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 چکیده:
شاتيلن و پروپيلن با توجه با اهميت  سيار مورد به عنوان خوراک واحدهاي الفين پترو يمي، مطالعه فرايندهاي توليد اين مواد ب

فرايند براي محققان و توليدكنندگان از اهميت خاصتتتي برخوردار استتتت  مورد  ترينتوجه قرار گرفته استتتت و انت اه بهينه

ايند تبديل متان در اين مقاله، فرو پروپيلن است   (MTO)هاي سبک، تبديل متانول به اتيلنترين فرايند براي توليد الفينتوجه

سط نرمبه هيدروكربن سبت هاي با ارزش تو ست و اثر دما، ن شده ا سي   O4CH/2افزار فلوئنت برر

O4/2بازده اتيلن بدستتت آمد  نتايح حاصتتل به اين صتتورک بود كه با افزايو دما و كاهو نستتبت 

و تركيب آه در خوراک بر 

CH يابد و بازده كاهو مي

ي بر بازده واكنو دارد  در نهايت از مقايستتته تبديل متانول به اتيلن و تبديل متان به اتيلن تركيب آه در خوراک تاثير منف

تري براي توليد اتيلن است   از نظر اقتصادي فرايند مناسب MTOكه فرايند  گرديدنتيجه حاصل 
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 .مقدمه1

صرف بالاي شيمي امروزه به دليل م ضا براي خوراک پترو شيمي، تقا صنايع پترو صولاک   از جمله هامح

ست اتيلن و پروپيلن،  [3, 2]هاي سبک وجود دارد  فرايندهاي متنوعي براي توليد الفين[1]در حال افزايو ا

توجه محققان  و  ،نستتتبت به بقيه فرايندها (MTO) هاي ستتتبکي تبديل متانول به الفينكه فرايند نوپا

 وپو)تر -فرايند فيشتترهاي توليد متانول، يکي از راه استتت  توليدكنندگان را بيشتتتر به خود معطوف كرده

  در اين [4]كرد توان از متان توليدهاي سبک از جمله اتيلن را مياز طرفي الفين  است گاز سنتز(استفاده از 

ستفادهبراي توليد الفين متاناز متانول، توان به جاي صورک مي كرد كه اين حالت تعداد مراحل  هاي سبک ا

، هزينه زياد ترين مستتائل در مورد استتتفاده از متاني كمتري دربر دارد ولي يکي از مهمكمتر و ظاهرا هزينه

شتتتود كه ي انجام ميياين فرايند در دما و فشتتتارهاي بالا ،انتقال گاز به واحدهاي الفين استتتت  ع وه بر اين

ها از متان و در غياه كاتاليزور توسط در اين مطالعه توليد هيدروكربن  [5]است الاب هايمستلزم صرف هزينه

( O4CH/2ها )دهندههاي گمبيت و فلوئنت بررسي شده است  اثر پارامترهايي مثل دما، نسبت واكنوافزار نرم

اي هبررسي شده است و در نهايت نتايح بدست آمده با فرايند تبديل متانول به الفين تركيب آه در خوراکو 

 سبک مقايسه شده است 

 های با ارزش در غیاب کاتالیزور  .مکانیزم واکنش تبدیل متان به هیدروکربن2

رستتتي هاي با ارزش در غياه كاتاليزور را برخاكدامن و همکارانو واكنو تبديل متان به هيدروكربن  

شامل متان و اكسيژن به عنوان واكنوكردند شنهادي آنها  ربن، كدهنده و اتان، اتيلن، مونوكسيد  مکانيزم پي

سيددي سيژن و متان به عنوان اك ست خروجي از راكتورمواد كربن، اك سرعت و پارامترهاي مورد و  ا معادله 

 :[6]مده استآ 1( و جدول 1ها و محصولاک در رابطه )دهندهنياز براي واكنو
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ir  استسرعت تشکيل يا از بين رفتن مواد  



  [6]ها و محصولاکدهنده: پارامترهاي مربوط به معادله سرعت واكنو 1جدول 

 (iجزء)
 (Oikثابت سرعت )

 

 (iEانرژي فعالسازي )

(j/kmol) 
توان متان)

i) (توان اكسيژن
i) 

 e5/6 8+e271112/2 53/0 51/1+7 متان

 e7/3 8+e112416/2 65/0 25/1+5 اتان

 e5/4 8+e104552/2 38/0 10/1+6 اتيلن

 e1/7 8+e581816/2 70/0 51/4+10 كربنمونوكسيد

 e4/2 8+e171864/2 2/0 53/2-1 اكسيدكربندي

 

 .مدلسازی فرایند و نتایج3

متر در گمبيت با شتترايط مرزي جرم ورودي، ستتانتي 20متر و قطر  5هندستته دو بعدي راكتور به طول

واكنو تبديل متان و اكستتتيژن به اتان، اتيلن، ديواره و فشتتتار خروجي طراحي در فلوئنت فراخواني شتتتد  

سيد سيدكربن و ديمونوك سبت كلوين15/1173و  15/1073، 15/173كربن در دماهاي اك =  O4CH/2 در ن

شد  2و  1، 5/0 سي  صد جرمي اتيلن در  كهبرر ست   2جدول نتايح در سبت آمده ا در  O4CH/2با افزايو ن

بر بازده  تريكند ولي افزايو دما اثر قابل م حظهپذيري اتيلن تغيير چنداني پيدا نميدماي ثابت، گزينو

 دهد اتيلن دارد به طوري كه افزايو دما مقدار اتيلن توليدي را افزايو مي

 هاي متفاوک دهنده: درصد جرمي اتيلن در دماها و نسبت واكنو 2جدول 

115/1173 15/1073 15/173 
Temperature(K) 

 
ratio) 2/O4(CH   

6-e21261/4 7-e88836/5 8-e40346/5 5/0 

6-e52524/2 7-e54368/3 8-e84322/3 1 

6-e61047/1 7-e34145/2 8-e15215/2 5/1 



 

سازي،   ست  در دماي ميزان تبديل متان به هيدروكربندر اين مدل سيار پايين ا كلوين و  15/1173ها ب

تركيب آه در خوراک بررسي شده است و نتايح تاثير تركيب آه در خوراک  ،از متان به اكسيژن 5/0نسبت 

تركيب آه در خوراک موجب كاهو بازده هيدروكربني نشتتان داده شتتده استتت   1بر بازده اتيلن در شتتکل 

شده گزينو شود مي شرايط ذكر  شکل در  ساير محصولاک در  ست كه  2پذيري اتيلن با  شده ا شان داده  ن

 بازده را دارد اتيلن بيشترين 

 

 : بازده اتيلن براي مقادير م تلف آه در خوراک 1شکل

 های سبک. مقایسه نتایج بدست آمده با فرایند تبدیل متانول به الفین4

سازي، مي شان داد كه مقدار هيدروكربنبا توجه به نتايح بدست آمده از مدل هاي توليدي از جمله توان ن

يابد ولي تامين دماهاي با وجود اينکه با افزايو دما مقدار آن افزايو مي همچنيناتيلن بستتيار ناچيز استتت 

ي زيادي هم براي انتقال متان بايد اختصتتاد داده شتتود  در از طرفي هزينه  بر استتتبالا براي فرايند هزينه

شود  در يهاي سبک اتيلن جزء محصولاتي است كه مقدار زيادي از آن توليد مفرايند تبديل متانول به الفين

MTO ضا براي پروپيلن در خاورميانه ع وه بر اتيلن، پروپيلن نيز توليد مي  وشود كه با توجه به افزايو تقا
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مناستتب  هاي ستتبکتوليد بستتياركمتر پروپيلن نستتبت به اتيلن در كشتتور ما، اين فرايند براي توليد الفين

 ال آن نسبت به گاز كمتر است  همچنين متانول يک خوراک مايع است و هزينه انتقباشد  نمي

 

  كلوين براي تبديل متان  15/1173: بازده محصولاک در دماي 2شکل 

 گیری.نتجه5

  شود  داده و موجب صرف انرژي زياد براي توليد اتيلن ميافزايو دما بازده اتيلن را افزايو 

  2 افزايو نسبت با/O4CH  يابد بازده اتيلن كاهو مي 

  دهد  خوراک، بازده هيدروكربني را كاهو ميتركيب آه در 

 تر از تبديل متان به اتيلن است و بازده آن نسبت هزينههاي سبک كمفرايند تبديل متانول به الفين

 هاي سبک بيشتر است به الفين

 وان تبا توجه به اهميت پروپيلن در خاورميانه، با توليد پروپيلن از متانول در مقايستتته با متان مي

 هاي توليد اين الفين را كاهو داد نههزي
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