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  استانداردهای مرجع

  MV نمونه تابلوهایسلولهای  

 unisafe : معرفی تابلوی

 (قفل ها نترلاکها و یو ا معرفی قسمتهای مختلف تابلو )اجزای اصلی

  حمل و نقل

  نصب تابلو ها

 های اصلیاتصال باس بار

  نصب دژنکتور

 دستورالعمل بهره برداری و راه اندازی تابلو

   و نگهداری شانبار

 SF6ق یاطلاعات کلی در خصوص گاز عا : 1ضميمه 
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استانداردهای مرجع: -1  

 

 

52kv  1تا ژ های  برای ولتا  Metal  clad : تابلو های    IEC 62271-200 -1 

2- IEC62271-100  1 : کلیدهای جریان متناوب برای ولتاژ های بالایKV 

3 IEC 62271-102 -  1: کلیدهای زمین و ایزولاتورها برای ولتاژ های بالایKV 

4 -  IEC 60529 رده بندی درجه حفاظت : (IP) 

5  IEC 60694 - های عمومی مربوط به کنترل و کاربرد دستگاهای : دستورالعمل HV 

6 IEC 1634 -  :  استاندارد گازSF6 تریکیمورد استفاده در تجهیزات الک 
 

 

 

 

   MV تابلوهایدر  نمونه سلولهای -2

ذیل همواره در طراحی تابلوهای سوئیچگیر فشار متوسط وجود دارند. این  نمونه سلولهای 

 :سلولهای نمونه عبارتند از
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IF - )ورودی/خروجی )ورودی کابل از بالا و پایین و ورودی باس بار از بالا 

IFM-  ورودی/خروجی با اندازه گیری 

R - رایزر 

RM - رایزر با اندازه گیرها 

M - اندازه گیرها 

BT - کوپلینگ 

BTM- کوپلینگ با اندازه گیرها 

IFD - بدون دژنکتور (  ورودی و خروجی مستقیم( 

IFDM - ی و خروجی مستقیم با اندازه گیرها)بدون دژنکتور (ورود 

DF - واحد کلید ایزولاتور 

IFC - خروجی خازن 

نیز وجود دارند که در ادامه مدار معادل الکتریکی متناسب با  unisafeتعاریف فوق در تابلوهای 

 بعضی عبارات فوق نمایش داده می شود.
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Unisafe معرفی تابلوی -3  

 

unisafe    برای کاربرد های داخلی فلزی است که  اسکلت  کشوئی فشار متوسطتابلوی 
. تابلوی می باشد1

های  compartmentبوده وساختار تابلو به گونه ای است که  (air insulated)مذکور از نوع عایق هوا 

رقهای فلزی بوسيله و مختلف نظير باسبار، محفظه کليد، محفظه کنترلی فشار ضعيف و محفظه سرکابل و.. 

استفاده  VSCو کنتاکتورهای خلاء  HD4و گازی  VD4این تابلو از بریکرهای خلاء از هم جدا می شوند. 

 می کند.

 سوئيچگيرهای 2ایمنیطراحی و ساخته می شود.و  iec62271-200بر اساس استاندارد   unisafeتابلوی 

 unisafe به عبارتی دیگر تابلو بر  ه اپراتور نمی شود.متوجانفجار آسيبی  بروز  است که در اثر  بگونه ای

 را با موفقيت طی نموده است. internal arc proofمذکور تایپ تست اساس استاندارد 

unisafe36 , مناسب برای سيستم توزیع اوليه با سطح ولتاژ هایkv, 24kv , 12kv.و با توجه  ميباشد

)در هنگام بهره .نيز امکان پذیر می باشد بریکرمحفظه به ایمنی بالای تابلو بهره برداری با درب باز در 

جهت تعميرات و یا تعویض  (های  برقدار تابلو قابل دسترسی نيست قسمتیک از  برداری با درب باز هيچ

 پوششی پشت می باشد .  یا قطعات نياز به باز کردن دربها و

قابليت ی یک محفظه کليد می باشد که و دارا ساختار تابلو بصورت محفظه ای با سيستم تک باس بار بوده

 .( را دارا است  ABB ساخت )کشویی هم سایزهای -نصب سایر کليد 

و دسترسی تابلو به صورت دسترسی از جلو تعریف می  بسيار ساده می باشد. UniSafeنصب تابلوهای 

 شود.

    MVدرب  -LV   2درب  -1این تابلو ها دارای سه درب در جلو ميباشد. 

 PTرب د -3

 

 مشخصات الکتریکی و مکانيکی تابلو به شرح ذیل می باشند.

 

 درجه حفاظت -1-3

  ) درجه حفاظت تابلودر حالت عادی )بيرون تابلوIP4X  ميباشد. و

 امکان پذیر می باشد . IP53 افزایش این درجه حفاظت تا

 درجه حفاظت داخل تابلو IP2X . می باشد 

 

                                                                      شرایط محيطی -2-1

                                                 
1
 -indoor 

2
 -safety 
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                             1  
 

Minimum ambient temperature          -5ºC 

Maximum ambient temperature         +40ºC 

Maximum relative humidity            95% 

Maximum altitude                           1000 m a.s.l. 

 
 

 وزن و ابعاد تابلو -1 -3

 

 

 

                                                 
1
- ambinet 
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 مشخصات جریانی و ولتاژی -1 -3
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معرفی قسمتهای مختلف تابلو  -4  

 

وکليه تجهيزات کنترلی،حفاظتی ، قرار گرفته بالای محفظه دژنکتور  ترل: محفظه کنترلمحفظه کن -الف
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تابلو  بر روی درب نصب می ی کنترلی و اپراتوری مکانيزم ها ، واندازه گيری مورد نياز در آن نصب می شود

 با توجه به حجم تجهيزات ان در دو تيپ کوتاه و بلند ساخته می شود.(L.V)محفظه . شود

 
قرار گرفته شامل  (PT)محفظه بریکردر قسمت جلوی تابلو و در بالای محفظه  محفظه تجهيز بریکر:-ب

 می باشد ،  (MV)اسکلت فلزی و درب

 اجزای ذیل را در خود جای می دهد: MVمحفظه 

  ( 1راهنمای تراک )پلاک مشخصات -

                                          
 

 

 
                                                 
1
 nameplate  
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 در هنگام خارج کردن کليد .کليد  صفحه جدا کننده قسمت باسبار از محفظه -

 سوکت مادگی جهت ارتباط با سوکت نری نصب شده در بریکر -

 باشد. سرویست وقتی که کليد در حالت قفل مکانيکی برای خارج شدن سوک -

 کليد سرویسميکروسوئيچ برای نشان دادن حالت  -

 دستگاه تست ميکروسوئيچ برای نشان دادن حالت -

قفل مکانيکی برای ممانعت از داخل شدن کليد وقتی که کليد زمين بسته شده و یا برای ممانعت از  -

 بسته شدن کليد زمين اگر کليد وصل شده باشد.

 اسب جهت نصب هيتر ) بنابه درخواست(فضای من -

قفل برای ممانعت از جا زدن دستگاهی با سایز مختلف از آنچه که برای محفظه پيش بينی شده  -

 است.

و باس بار ها برای اتصالات قدرت سيستم باس بار در قسمت پشت محفظه  Monoblockکنتاکت  -

 نصب شده است.
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ظه در پایين قسمت باس بار نصب شده و محلی جهت نصب : این محفسر کابل گيری فيدر محفظه -ج

 و سر کابل های خروجی  می باشد. ترانس جریان کليد ارت و مقره های مربوط به مقسمهای خازنی

 می تواند اجزای ذیل را در خود جای دهد: سرکابلمحفظه 

 کليد زمين و کنتاکتهای کمکی مربوطه -

 ولتاژ اندازگيری ترانسهای -

 ن حلقوی روی کابلترانسهای جریا -

 ترمينالهای کابل -

 سوراخهای عبور کابلهای قدرت -

 ترانس اندازه گيری ولتاژ : -

ترانسهای ولتاژ با عایق رزینی برای تغذیه لوازم اندازه گيری و حفاظتی بکار می روند. آنها می توانند  -

ه می گردد. نوع بصورت ثابت یا کشویی نصب گردند، که کارائی و کلاس دقت آنها مطابق با نياز تهي

 مجهز شدهاند. mvکشوئی آن با فيوز های حفاظتی 

           ترانسهای اندازه گيری جریان: -

با عایق رزینی برای تغذیه لوازم اندازه گيری و حفاظتی بکار می رود که می تواند یک سيم پيچ و 

خروجی خازنی برای یا یک تسمه با یک یا چند حلقه داشته باشد و همچنين می تواند بوسيله یک 

 اتصال به لامپ های نشانگر ولتاژ مجهز شوند.

 ترانسهای جریان حلقوی: -

این ترانسها می توانند یک حلقه یا یک حلقه دو تکه داشته باشند. آنها هم برای اندازه گيری 

 .جریانهای فاز و هم برای اندازه گيری جریان خطای زمين مناسب می باشند 
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قرار گرفته و مکانيزم  بریکر و بالای محفظه فيدرمت پشت محفظه در قسليد زمين کليد زمين: ک-

  کليد زمين از دریچه بالای درب  وضعيتباشد . نمایشگر -تابلو می  قسمت جلو فرمان آن در 

(PT). قابل رویت می باشد 
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 : محفظه باس بار اصلی -د

به و  ی در  تابلو نصب شدهعرضبه صورت ندارد با فواصل عایقی استا شامل باس بار اصلیاین محفظه 

و به صورت کاملا ایزوله از  .می شودثابت متصل وسيله شينه های ارتباطی بين باسبار و کنتاکتهای 

  یکدیگر قسمتها ساخته می شوند
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 1منطقی  مداراتو  تجهيزات داخلی برای اتصالات کمکی ميان واحد های مختلف وکانال عبور سيم :-ه

 تابلوهای مختلف به یکدیگر می باشد . DC و ACو ارتباطات 

 

 

 محفظه اندازه گيری یا نصب ترانس های ولتاژ : -و

پائين در قسمت جلوی تابلو در (PT) محفظه 

قرار دارد ، از این محفظه در تابلو  محفظه بریکر

جهت نصب   ورودی ، اندازه گيری و خازنیهای 

کس و گشویی استفاده می ترانس ولتاژهای في

 شود. 

در صورت نياز به تعویض ترانسهای ولتاژ می 

بایست تابلو کاملا بی برق بوده و سکسيونر ارت 

 وصل باشد 

 

 

 اینترلاکها/قفل ها-ز

کار با دستگاه بایستی با اعمال نيروی نرمال انجام 

نيوتن نباشد( و فقط با استفاده از  222گيرد)بيشتر از 

این ابزار از وارد آمدن نيروی اضافه بر ابزار مخصوص، 

 د .روی مکانيزم اینتر لاک ممانعت می نمای

 

قفل الکتریکی جهت جلوگيری از بسته شدن کليد، زمانی که کنتاکتهای لاله ای کليد دقيقاً در  -1

 وضعيت وصل نيست.

 Out و INيتهای قفل مکانيکی در وضعيت بسته بودن کليد که مانع از ورود و خروج کليد از وضع -2

 می گردد.

قفل جلوگيری از داخل کردن کليدهای مختلف به داخل تابلو. ) فقط کليدهای هم سایز می توانند  -3

 وارد محفظه شوند(

اگر وضعيت سوئيچگير در  PT Compartmentقفل مکانيکی جهت جلوگيری از باز کردن درب  -4

 نباشد. Isolatedحالت 

 سيونر ارت)اینترلاک نسبت به یکدیگر(قفل مکانيکی کليد با سک -5

                                                 
1
-logic 
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 ممانعت از ورود کليد در صورت بسته بودن سکسيونر ارت -الف

ممانعت از بسته شدن سکسيونر ارت زمانی که کليد در وضعيت داخل یا بين وضعيت تست و  -ب

 سرویس قرار دارد.

                 عيت خارجقفل قابل نصب روی بازوی شاترها جهت ممانعت از باز کردن شاترها در وض -6

                           (withdraw ) 

7-  key lock  جهت جلوگيری از داخل کردن کليد)عملکرد آن زمانی است که کليد در وضعيت تست

 قرار گيرد(

 

 دریچه انفجار یا خروجی گازهای متصاعد: -ک

 Cable compartment  , C.B,   دریچه های سه گانه بروی سقف تابلو در قسمتهای 

Compartment, Busbar Compartment, ،  جهت خروج گازهای متصاعد شده در اثر اتصال

 .می باشد کوتاه

در صورتيکه بخواهيم گازهای تخليه شده از ، این دریچه ها در مواقع تراکم گاز عمل می نماید 

 .استفاده نمود  Gas Ductفضای ساختمان پست خارج شود بایستی از پوشش 

 

 حمل و نقل تابلو -5

 معمولاً تابلو ها به همراه کليد،ترانسهای ولتاژ و جریان حمل ميشوند بجز مواردی که با مشتری توافق گردد.

برای جلوگيری از خرابی در طول حمل و نقل، اکثرتجهيزات جانبی شکننده شامل رله های کنترل و 

رده شده و جداگانه بسته بندی گردند. هر قسمت)یا حفاظت، وسایل اندازه گيری و... می توانند بيرون آو

گروه واحد( از تابلو .بر مبنای نياز های انبارداری و حمل و نقل مشتری بسته بندی ، و توسط نایلون پيچيده 

شده و محافظت می شود. وسيله نقليه حمل هرگروه بسته بندی شده بایستی مجهزبه وسيله ایی در جهت 

باشد. بسته بندی محفظه ها بایستی بصورت پشت به پشت قرار گيرند، قسمت  جلوگيری از  سر خوردن 

پشتی آنها بایستی بوسيله یک ماده عایقی فشرده برای جلوگيری از تماس مستقيم بين سطوح مختلف جدا 

 گردند.

ن علاوه بر این ، هر گروه بسته بندی بایستی بوسيله چارچوب هایی برای جلوگيری از حرکت کردن در زما

تا از ، به وسيله حمل محکم گردد  وسيله طنابهاه بدر هنگام  بسته بندی بایستی حمل و نقل،جدا گردند. 

هرگونه ضربه شدید ویا واژگون شدن به هنگام عبور از پيچهای تند و یا توقفهای ناگهانی جلوگيری کنند. 

بپوشاند،مجهز گردد. ظرفيت وسيله علاوه بر این وسيله حمل بایستی بوسيله یک پوشش برزنتی که کل باررا 

 بار گيری بایستی توزیع وزن صحيح را تضمين کند.

تخليه بسته ها بایستی با دقت خيلی زیاد وبا استفاده ازبالابرهای مناسب وزن هربسته بندی انجام گيرد. 

پيچهای که  تخته های چوبی را با شل کردن معمولاً قسمتهایی از تابلو به تخته های چوبی محکم می شوند.
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متحرک انجام  حرکت دادن تابلو باید بوسيله جرثقيل های پل یاتخته را به بدنه ثابت کرده اند بيرون آورید . 

 شود در غير اینصورت از ليفتراک یا غلطک استفاده شود.

تابلوها بایستی بوسيله یک جرثقيل و تسمه های حلقوی بلند شوند. زمانی که تسمه های حلقوی انتخاب 

 (62 ◦وزن بسته و زوایای بالابر بایستی مد نظر قرار گيرد. )بيشتر از   شوند، می
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دو عدد قلاب متحرک در طرفين تابلو بر روی سوراخهایی تعبيه شده  Unisafeجهت حمل سوئيچگيرهای 

ه جرثقيل را فراهم می نماید، لازم به ذکر است تابلو های تابلو نصب می گردد و امکانات حمل تابلو به وسيل

Unisafe . قابل حمل بوسيله ليفتراک نيز می باشد 
 

 

 محل قرار گرفتن قلاب حمل در تابلو -1

 قسمت درگيری قلاب وسيله حمل -2

 دستک حمل و نقل قلاب حمل -3

 محل قرار گرفتن قلاب حمل در تابلو -4

 ب به تابلوزبانه جهت اتصال قلا -5

 پيچ جهت محکم نمودن قلاب به تابلو -6

 

 

 باز کردن بسته ها :

 

 ميخ را بيرون کشيده و سر پوش و کنار های بسته را بردارید. -

 درب محفظه را باز کنيد و پيچهایی که تابلو را به تخته محکم کرده اند را شل کنيد. -

 ه جرثقيل بلند کنيد:با رعایت کردن دستورالعمل های ذیل سلولها را بوسيل -

 تخته ها را بيرون بياورید. -1

 مکان تخليه را مشخص کنيد .. -2

 بوسيله جرثقيل تابلو را روی خط تخليه بگذارید. -3

 متعادل استفاده کنيد. از یک سيستم بلند کننده  -4

اتاق را تهویه کرده و به دقت مراحل ایمنی توضيح داده شده در SF6 در صورت نشت گاز  -5

 را رعایت نمائيد. IEC 1634  استاندارد

 

 حمل بوسيله غلطک:

 از غلطک ها فقط در روی سطح صاف استفاده نمائيد. -

 تابلو ها را بدون هرگونه کج شدن حرکت دهيد. -

یک ورق فلزی محکم بين پایه های سلول و غلطک ها قرار داده و تابلو را روی غلطک های لغزنده  -

 قرار دهيد.
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 ی یا ليفتراک های شاخکدار:حمل بوسيله بار کش دست

 

 بار کش دستی یا ليفتراکهای شاخکدار را فقط روی یک سطح هموار استفاده کنيد. -

 تابلو را بدور از هرگونه کج شدن حرکت دهيد. -

 برای حفظ پایداری تابلو ، نبایستی خيلی زیاد بلند شود ارتفاع شاخکها را چک نمائيد. -

دستگاه  به هنگام حرکت دادن بریکر هيچ فشاری را روی قسمتهای عایقی ورودی ترمينال های -

 وارد نکنيد.

قبل از حرکت دادن دستگاه مطمئن شوید که مکانيزم عملکرد فنرها دشارژ شده و دستگاه در  -

 وضعيت باز باشد.

بلکه دستگاه )بریکر( را  دستگاه را مستقيماً و بدون واسطه روی ليفتراک های شاخکدار قرار ندهيد -

روی یک نگهدارنده محکم قرار دهيد و درهنگام حرکت دادن بيشترین توجه را عدم ایجاد فشار 

 روی قسمتهای عایقی و ترميناهای کليد معطوف نمائيد.
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-  
  

 
 نصب تابلو : -6

 مشخصات فوندانسيون و سطح نصب تابلو -

 

باشند تا بتوانند وزن تابلو)با تمام تجهيزات( را بدون  کف و فوندانسيون بایستی به اندازه کافی مقاوم -1

 هرگونه تغيير شکل تحمل کنند.

 قبل از نصب ،بایستی سوراخهایی در زیر هر واحد تابلو تعبيه شود. -2

تابلو می تواند بر روی کف بتونی و یا بر روی یک پایه آهنی مخصوص )بنا به در خواست( فيکس  -3

 گردد.
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1يچ های لنگری نصب روی کف بتونی پبرا -4
 در سوراخهای مربوطه قرار داده شود.  

برای نصب روی پایه فلزی پيچ و مهره های خاص بایستی تامين شود . پایه آهنی بایستی فيکس و  -5

 درون بتن کار گذاشته شود.

پایه های فلزی را در کف اتاق قرار داده وآنها را بگونه ای که موازی باشند تراز کنيد و فاصله آنها را  -6

طابق با نقشه فوندانسيون تنظيم کنيد. لازم به ذکر است که تراز نمودن صحيح باعث نصب صحيح م

 و بدون اشکال تابلوها می گردد 

 پایه های فلزی را از جهت طولی و عرضی تراز نمائيد. -7

با استفاده از سوراخهای تعبيه شده در پایه های فلزی فيکس   پایه های فلزی را با پيچ های لنگر -8

 ئيد.نما

 ميليمتراز کف تمام شده بالاتر باشد.2.5 کف سازی را بگونه ای تکميل کنيد که پایه فلزی حداکثر  -9

کف اتاق را در محل های پيش بينی شده مطابق نقشه های سوراخکاری کف ،سوراخ نمائيد.                           -12

 استفاده کنيد. 16برای سوراخ کردن از دریل چکشی با مته 

 کرده و محکم نمائيد .ای لنگر را در سوراخها وارد پيچ ه -11

 

 نحوه کوپل کردن تابلو ها به یکدیگر :

تعدادی  mm 8 جهت کوپل کردن تابلوها به هم از پيچ و مهره استفاده می گردد پيچهای با سایز

کنار هم قرار  در طرفين تابلو وجود دارد که هنگام کوپل کردن این سوراخها در mm 12سوراخ با قطر

می گيرند و برهم منطبق می شوند و می توان از آنها پيچ عبور داد و با مهره تابلوها را بر هم متصل 

در هر سمت تابلو قرار دارد که دقيقاً  mm22کرد. لازم به ذکر است که تعدادی سوراخ بزرگتر با قطر  

 ند.با پيچ و مهره هایی که صفحات جانبی بيرون زده قرینه می باش

لذا در هنگام کوپل کردن تابلوها به هم ، نيازی به باز کردن پيچ و مهره های سينی های جانبی نيست 

 در نتيجه دو تابلو کاملاً بهم چسبيده وفاصله هوائی بين آنها بوجود نمی آید.

 

 

                                                 
1
 Expansion @ anchoring bolt 
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متر در نظر  سانتی 50. ضمناً تابلوها نميتوانند چسبيده به دیوار باشند بطوریکه حداقل فاصله تا دیوار 

 گرفته شود.

 

  

 
 

 را بيرون آورید. کشوئی و ترانس ولتاژکليد قدرت هنگام فيکس کردن تابلوها توصيه می گردد 

پيچ و مهره و مقدار گشتاور بستن پيچ و مهره ها برای فيکس کردن و کوپل کردن تابلو ها و باس بارها 

 مطابق جدول زیر می باشد:
 

Tolerance:   -0%       +20% 

Screw           type :  8.8 

 

M18 M16 M12 M10 M8 M6 
Nm 

260 185 75 45 22 9 

 

 

 برای دیگر قسمتها ،گشتاور بستن مربوطه را بکار ببرید.

کيوبيکل هایی که می خواهند کوپل شوند بایستی بر روی فوندانسيون های مربوطه که قبلا تراز  -

ها بایستی با استفاده از پيچ و مهره ها در نقاط نشان داده گردیده اند قرار داده شده ومرتب شوند، آن

 شده فيکس شوند.

برای آنکه هم ردیف بودن تابلوها تضمين گردد توصيه می شود که یک خط موازی جلو تابلو ترسيم  -

 کنيد و در هنگام جانمائی و فيکس کردن آن فاصله ثابتی را از آن حفظ نمائيد.
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ختلف تابلو بایستی با شروع از کوبيل مرکزی و سپس کوبيکل کار فيکس کردن کيوبيکل های م -

 های کناری انجام پذیرد.

پس از نصب اولين گروه از کيوبيکل های تابلو،سایر گروهها بایستی در محل مربوطه قرار داده و  -

 مطابق مراحل بالا مرتب شوند.

 

 

 اتصالات باس بارهای اصلی: -7

 

  مس نقره اندود باشند و سطح اتصال بایستی دارایاتصالات مسی بایستی از جنس مس ویا  -

 ضخامت یکنواختباشد.

 استاندارد کوپل شوند. قطعاتباس بارهای یک گروه تابلو با استفاده از  -

محل کنتاکتهای باس بار را با استفاده از پارچه تميز با الکل و یا یک حلال مناسب تميز کنيد وبا  -

 س رنگ )خنثی( روغنکاری نمائيد.یگر

 .نمائيدثرات اکسيدگی را با سنباده خيلی نرم وبا دقت به اینکه لایه ای از سطح را برندارد تميز ا -

کابل ورودی کيوبيکل بایستی به فریم تابلو فيکس شود به گونه ای که ترمينالها را در برابر هر نوع فشار 

نال و غيره( کابل می تواند مکانيکی حفاظت نماید. بسته به نوع کابل )سطح مقطع،عایق کابل ، نوع ترمي

 به تابلو اتصال داده شود. بطور موازی

 mm^2 400  سيستم زمين از جنس مس با سطح مقطعهمه کيو بيکل های تابلو به یک باس بار  -

   (10x40  mm)  گردندمی  به صورت سراسری متصل . 

تصال که بوسيله پيچ و نقاط اتصال باس بار سيستم زمين بين واحدها با استفاده از یک باس بار ا -

 می باشد. Nm 71 واشر فنری و مهره فيکس گردد و ميزان گشتاور ایجاد شده 

هادی سيستم زمين بایستی به گونه ای ساخته شود که در برابر جریان اتصال زمين پيش بينی  -

 د.بار سيستم زمين تابلو باش سشده مقاوم باشد. بطور کلی سطح مقطع این هادی نباید کمتر از با
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 : شکل باس بارهای اصلی
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 نصب دژنکتور -8

می باشد جا زده شود. داخل کردن و  1کليد قدرت بایستی صرفاً در حالتی که کليد در وضعيت قطع  -

فشارهای مخرب احتمالی بيرون آوردن کليد بایستی به آرامی انجام گيرد تا اینترلاکهای مکانيکی از 

 نند.ایمن بما

ابتدا کليد را بلند کرده و بر روی تراک حمل قرار دهيد و درب محفظه کليد قدرت را باز کنيد و  -

سپس با حرکت دو هندل به سمت محور مرکزی کليد قدرت را به آرامی به سمت داخل تابلو فشار 

 قدرت با هندلها قفل گردند.دهيد تا کليد 

 ارد و آنرا قفل نمائيد.سوکت نری متحرک را در سوکت ثابت بدنه و -

 درب محفظه کليد قدرت را ببندید و هندل قفل درب را به پایين فشار دهيد. -

درب محفظه فيدر را ببندید و اطمينان حاصل کنيد که قفل مگنتی سکسيونر زمين برقدار شده  -

 باشد)در صورت وجود(

عقربه های ساعت بچرخانيد و از قفل سکسيونر زمين را باز کنيد و اهرم عملکرد را در خلاف جهت  -

طریق پنجره بازرسی از وصل بودن سکسيونر زمين اطمينان حاصل کنيد سپس هندل سکسيونر زمين 

 را وارد و آنرا در جهت عکس عقربه های ساعت بچرخانيد تا اتصال سکسيونر زمين قطع گردد.

                                                 
1
 open 
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عقربه های ساعت بچرخانيد تا قطع باشد( و اهرم را در جهت اهرم کليد را وارد )کليد در وضعيت  -

 .عمل نماید(service) کليد کاملاً در وضعيت وصل قرارگيرد و ميکروسوئيچ وصل 

قرار دادن بریکر ابتدا از قطع بودن کليد اطمينان حاصل کرده  test برای بيرون آوردن یا در وضعيت  -

کليد قدرت متوقف گردد و  و سپس اهرم کليد را وارد و در جهت عکس عقربه های ساعت بچرخانيد تا

 عمل نماید. testميکروسوئيچ نشان دهنده 

 
 

 

 راهنمای کليد های قدرت

 کانکتور ارتباطی بریکر -1

 )بنابه درخواست( SF6نمایشگر فشار گاز  -2

 با رنگ قرمز شاسی قطع -3

 با رنگ سبز شاسی وصل -4

 نمایشگر قطع و وصل کليد -5

 تن کليد قدرتشافت مربوط به شارژ دستی فنر بس -6

 نمایشگر شارژ و دشارژ فنر کليد قدرت -7

 شمارنده تعداد عملکرد -8
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 دستورالعمل بهره برداری و راه اندازی تابلو: -9

 لوازم اصلی و جانبی بهره برداری:

 اهرم عملکرد سکسيونر زمين -1

 اهرم شارژ فنر مربوط به کليد قدرت -2

 اهرم داخل و بيرون آوردن کليد قدرت -3

 VTترانس خل و بيرون آوردن اهرم دا -4

 VTجهت دهنده سمت چپ کمکی برای داخل و بيرون آوردن تراک  -5

 VTجهت دهنده سمت راست کمکی برای داخل و بيرون آوردن تراک  -6
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 جهت بهره برداری و راه اندازی تابلو موارد ذیل می بایست مد نظر قرار گيرد: -

 قرار گيرد. 1محفطه خود دژنکتور درون -

 کسيونر ارت باز باشد)بدليل وجود اینترلاک بين کليد و سکسيونر ارت(س -

 باشد. offدژنکتور در وضعيت  -

 بسته باشد. PTدرب مربوط به محفظه  -

 سوکت نری مربوط به مدارات فرمان در محل تعبيه شده نصب گردد. -

يچگيرمنتقل می گردد که قرار به وسيله اهرم مربوطه به خارج و داخل نمودن کليد به درون سوئدژنکتور  -

 نمایش داده می شود. LV بر روی درب 3 نشان دهندهکه بوسيله یک    2گرفتن کليد در وضعيت داخل

می توان به کليد فرمان وصل داده و فيدر مربوطه را در صورت برقدار بودن مدار فرمان وصل دژنکتور  -

 برقدار نمود.

بعد با ابتدا دژنکتور را در وضعيت قطع قرار داد و  می بایست در صورت نياز به خارج نمودن دژنکتور -

سپس   .قرار گيرد Test یاOutاستفاده از اهرم مربوط به جابجائی، دژنکتور درون محفظه در وضعيت 

                                                 
1
 Breaker compartment 

2
 in 

3
 indicator 
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مرکز کليد و و توسط دو هندل به طرف ) سکسيونر ارت زمين گردد (هندل یا اهرم جابجایی را خارج کرده 

 ابه جابجایی، کليد به خارج از تابلو منتقل گردد.با استفاده از ار

 لازم به ذکر است که قلاب ارابه باید حتماً در درون تابلو و در شيار مربوطه جایگذاری شود.

تذکر: در هنگام برقداربودن تابلو می بایست محل وارد شدن اهرم مربوط به تغيير وضعيت سکسيونر 

عنوان نسبت به زمين کردن سکسيونر زمين سوئيچگير يچ زمين توسط بهره بردار قفل شود و به ه

 برقدار اقدامی صورت نپذیرد.

 

 MVاینترلاک های موجود در تابلوهای 

انجام گيرد.  serviceو  testفرمان قطع و وصل بریکر می تواند در وضعيت های  localدر حالت -1

 .می توان فرمان صادر کرد Serviceفقط در وضعيت  Remotاما در حالت 

قرار گرفت با استفاده از پوش باتون  testپس از آنکه بریکر در وضعيت  MVجهت باز نمودن درب  -2

 optional)) اینترلاک درب قابل اجراست .

اینترلاکهای  بوبين باشد و Testبریکر حتما باید در وضعيت  ،جهت وصل نمودن سوئيچ ارت-3

 د () در صورت وجو. دنباش  الکتریکی اجازه وصل داده

 درب محفظه بازدید سرکابل پس از وصل سوئيچ ارت امکان باز شدن دارد. -4

 نمی رود serviceاگر سوئيچ ارت وصل باشد بریکر به حالت  -5

 و بلعکس حرکت نمی کند . serviceبه   testاگر بریکر وصل باشد از حالت  -6

و کليد  همان باس کليد هایی سوئيچ ارت باسبار زمانی فرمان قطع و یا وصل می گيرد که تمام-7

 باشند.قطع  کوپلاژ 

 قرار گيرد testبریکر باید در وضعيت  ، جهت باز کردن کانکتور ارتباطی -8

 

 انبارش و نگهداری -12

بهره برداری تابلو ها می بایست بوسيله پرسنل ماهر که دانش جامع درباره دستگاه را دارند انجام گيرد. 

 انجام پذیردبار شوند،بسته بندی مناسب بایستی تابلوها می بایست اناگر 

بندی تابلو باز شده و مشخصات آن چک شود تابلوها بایستی در یک مکان تحویل بایستی بسته بهنگام 

انبار شوند. اگر این مکان وجود نداشته  c◦50-تا  c◦45+خشک بدون غبار،غيرخورنده و در دمای 

انبار کنيد. دستگاه را با تارپولين یا ورقه های ضد آب )مثلاً پلی با تهویه خوب باشد،تابلو رادر یک اتاق 

 اتيلن( بپوشانيد و هيترها را نيز روشن کنيد.

 رطوبت گير بسته بندیها هر شش ماه یکبار بایستی تعویض شوند.

 متر و در ارتفاع پایين باشد. x3 2انبار کالا و یا اتاق نصب تخليه شده محوطه بایستی حداقل 
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 :      1ضمیمه 
 : SF6عایق  گاز کلی در خصوص طلاعاتا

 خواص خاموش کنندگی

 SF6الکتریکی می باشد.انرژی بالای تجزیه این گاز، قوس را به خوبی  ماده بسيار علی برای قطع قوس

شود تا  الکترو نگاتيو بودن آن سریعا الکترونهای آزاد را جذب کرده و باعث می خنک می کند و خاصيت

هوا  بيش از صد برابر  SF6ولتاژهای بالا ممکن گردد. تحت شرایط مشابه قدرت خاموش کنندگی در تحمل

 .می باشد

 خواص استقامت الکتریکی

هوا است.خاصيت  استقامت عایقی  تحت شرایط مشابه بيش از دوبرابر SF6استقامت الکتریکی گاز

 .عامل اصلی این قابليت است آوری الکترونهای آزادو نقش آن در جمع  SF6 الکترونگاتيو بودن گاز

استقامت عایقی هوا را به شدت افزایش ميدهد  ، SF6 نکته مهم این است که اضافه شدن مقدار کمی گاز

 .تاثير چندانی بر روی استقامت عایقی آن ندارد SF6 ولی برعکس اضافه شدن هوا به گاز

 سایر خواص فيزیکی

 SF6 می باشد که  146.06 بی بو،بی رنگ،غيرسمی و غير قابل اشتعال است و وزن ملکولی آن برابر گازی

  برابر سنگينتر از هوا می باشد. 5

 تحت شرایط تخليه الکتریکی  عملکرد

 .می شود که تحت شرایط عادی قابل برگشت است SF6گاز تخليه الکتریکی سبب تجزیه

SF6<=======>S+6F  

ترکيبات گاز یا جامد را بوجود می  گاز ، فعل و انفعال ثانویه با الکترودهای فلزی تصعيد شدهپس از تجزیه 

  آورند.این ترکيبات خود نيز مواد عایقی خوبی هستند
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 .می باشد SF6 گاز استاندارد مربوط به مشخصات IEC376استاندارد

وشایند و قوی آن وجود اندک آن بعلت بوی ناخ متلاشی شده بشدت اجتناب شود، SF6از تماس با گاز 

 ) (IEC 1634 در هوا حس می شود و به هنگام جرقه داخلی بایستی اتاق بخوبی تهویه شود. 

 

 

 


