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  چكيده
زمان انتظار يا زمان هاي تلف شده توسط دكل هاي حفاري يكي از مهم ترين مشكلاتي است كه با توجه به 

ود حفاري هاي خشكي و دريا وج، همواره در تمامي ي انجام عمليات حفاري و طبيعت آنگستره وسيع جغرافياي
. اين مشكل به شدت تابع عوامل انساني و غير انساني است كه به صورت آشكار و پنهان منجر به افزايش دارد

، اصلي ترين ر كنار توجه به فن آوري هاي نوين. كاهش اين زمان دشوندزمان انتظار دستگاه هاي حفاري مي 
اي عمليات حفاري با كم بدين ترتيب اجر؛ چرا كه سازي صنعت حفاري به شمار مي رود حلقه از زنجيره بهينه
. در اين زمينه هر دو گروه ريسك و حداكثر سود محقق مي گردد ، زمان و با حداقلترين آسيب، هزينه

هاي حفاري سهم و نقش پيمانكاران و كارفرمايان مي توانند به طور مساوي در كاهش مدت زمان انتظار دكل 
  . داشته باشند

؛ ان نيز ضرورتي اجتناب ناپذير استي دكل حفاري امري طبيعي است اما كاهش اين مدت زماگرچه زمان انتظار برا
، هزينه هاي گزافي را متقبل ميشوند و افزايش زمان ي در اختيار گرفتن دكل هاي حفاريچرا كه شركت ها برا

  . بهره برداري بهينه از دكل ها شودانتظار نبايد مانع 
  

  زمان انتظار، دكل حفاري، شركت خدماتي، بهره برداري بهينه، پيمانكار و كارفرما. كليدي: واژه هاي
  

  مقدمه - 1
، پيچيده ترين و در عين حال پر هزينه ترين منحصر به فرد ترين، محوري ترين با توجه به اين كه صنعت حفاري يكي از

بررسي موارد مطرح در اين صنعت مي تواند راه ، بنابراين بحث و اكتشاف و توليد نفت محسوب ميگرددعمليات در چرخه 
سوي نهادهاي مختلف . اين در حالي است كه متأسفانه تاكنون از شكلات مهم و اساسي صنعت نفت باشدگشاي بسياري از م
  . زمينه برگزار شده است ، سمينارها و نشست هاي اندكي در اينعلمي و پژوهشي

، موجب دست يابي به اطلاعات و نتايج ارزشمندي براي بررسي و ريشه يابي دهسازناين مشاركت فرابخشي آكنده از تعامل 
  ، گرديد . ل زمان هاي انتظار دكل هاي حفاريمشك

به مشروحي از نكات و موارد مهم و كليدي مطرح شده كه مي تواند  مقاله، سعي شده است كه در اين به دليل اهميت موضوع
در شناسايي و كاهش زمان هاي انتظار دكل هاي حفاري نقش مؤثري داشته باشد اشاره گردد و در خصوص آمار و عملكرد 

  . و تحليل فني ارايه شودشركت هاي كارفرما و پيمانكار، تجزيه 
  
  زمان انتظار دكل هاي حفاري ارايه تعاريف كاربردي مرتبط با - 2

، هدر رفت زمان كاري مفيد دكل به دلايل گوناگون است كه مي هاي حفاريبه طور كلي منظور از زمان هاي انتظار دكل 
همين منظور در اين قسمت از تواند در برخي موارد موجب توقف عمليات حفر و تعمير چاه يا طولاني شدن آن گردد . به 



  
 

به كليه موارد مهم و تأثيرگذار در ايجاد زمان هاي تلف شده در صنعت حفاري و نكات مهمي كه در اين  ، سعي شده استمقاله
يرشان بر انتظارات دكل هاي ، اشاره شود و در انتها عوامل ياد شده همراه با درصد تأثمقاله مورد تأكيد بيشتر قرار گرفت

  ، مورد بررسي و تجزيه و تحليل كامل قرارگيرد . حفاري
  
  انتظارات آشكار - 3

 برخي از تأخيرات ايجاد شده توسط عوامل انساني و غير انساني كه موجب مي گردد زمان به كارگيري دستگاه حفاري
  :بسيار افزايش يافته يا در مجموع، عمليات حفر چاه متوقف گردد، شامل موارد ذيل است

   
  انتظارات تأخير در جابه جايي و برپايي دكل 3-1

ا توجه به فاصله ) و برپايي مجدد، ، براي پياده كردن دستگاه حفاري و انتقال آن به مكاني ديگر ( بقرارداد بين شركت هادر 
ال به عهده شركت سرويس ، هرگونه تأخير در اين نقل و انتقمدت زمان در نظر گرفته مي شود. چنانچه محل جديد آماده باشد

، هماهنگي با پليس راه و ساير عوامل انساني از جمله مواردي يل نقليه مناسب، باربريي مانند تأمين وسا. مشكلاتدهنده است
  .ه باعث ايجاد اين تأخير مي گردندهستند ك

   
  انتظارات كالا و مواد 3-2

  و، مواد اوليه گل حفاري و هر نوع كالاافي نبودن كالا و موادي شامل مته، لوله جداري، لوله آستريعدم وجود به موقع يا ك
  . فتادن ايمني چاه و افراد مي گردد، باعث توقف يا تأخير عمليات حفاري و به خطر امواد مورد نياز ديگر در محل چاه

  
  انتظارات مربوط به تعميرات 3-3

ي . هر چه تجهيزات و قطعات يدكاه حفاري باعث توقف كار خواهد شدخرابي و مستهلك شدن تجهيزات و قطعات دستگ
يكي از مشكلات . در حال حاضر وجود آمده كم تر خواهد بود ، زمان تعميرات و انتظار بهمرغوب تري باشندمربوطه از جنس 

كي به ميزان كافي و در صورت وجود، نامرغوب بودن آن ، كمبود تجهيزات استاندارد و نبود قطعات يداصلي عمليات حفاري
باعث انتظار در  ،ابل استفاده نمودن قطعات و وسايلر و ق. همچنين كمبود نيروي انساني متخصص و ماهر براي تعميهاست

  . تعميرات مي گردد
  
  انتظار خدمات 3-4

راندن لوله جداري و ، راي عمليات خدماتي از جمله سيمانكاري، اسيدكاري، تهيه گل حفاري، اجدر زنجيره عمليات حفاري
گونه تأخير در انجام اين . هرزماني را به خود اختصاص مي دهند ، حفاري انحرافي و مدتآستري، نمودارگيري، مغزه گيري

، تجهيزات و نيروي متخصص شركت سرويس دهنده به عنوان انتظار ه علت مشكلات مربوط به دستگاههاگونه خدمات ب
  . عهده شركت سرويس دهنده خواهد بودخدمات محسوب شده و به 

  
  انتظار اصلاح يا تغيير برنامه حفاري 3-5

سي يا اشكالات فني ، تغيير در برنامه هاي مهندحفاري به علت ابهامات زمين شناسيبرخي اوقات انتظار اصلاح يا تغيير برنامه 
  . كه اين خود نوعي انتظار مي باشد ، به توقف كار ختم مي گردددر حين عمليات، با توجه به برخي مصلحت ها

  
  : در تحويل و آماده سازي محل چاهانتظار 3-6

، ممكن است برخي دستگاه سي و ساختمان يا پيمانكار مربوطهبه علت كمبود محل ساخته شده براي چاه توسط شركت مهند
  .فرما برنامه ريزي و ساماندهي شودها نتوانند به موقع به محل جديد منتقل شوند كه اين مورد بايد توسط شركت هاي كار

   



  
 

  انتظار به علت قهر طبيعت 3-7
  . وانند باعث توقف كار دستگاه شوند، بارندگي شديد و ... مي تاز جمله سيل، طوفانعوامل طبيعي 

  
  انتظار نيروي انساني متخصص 3-8

ماني صرف يافتن اين ، مدت زروي انساني متخصص در دسترس نباشد، نينجام برخي تعميرات يا كارهاي خاصچنانچه براي ا
گل به طور موقت ت اعتصاب نيروها (نيروهاي محلي كه به عنوان كارگر . در موارد استثنايي و خاص به علنيرو مي گردد

  .به ويژه در مواقع اضطرار عملياتي، فعاليت دستگاه متوقف مي شود، استخدام مي شوند)
   

  انتظار ناشي از عدم هماهنگي 3-9
، باعث متولي عمليات حفاري اي مربوطه بههسازمانها و نگي و مديريت يكپارچه بين دستگاه، عدم هماهدر برخي از موارد

  . جاد انتظار و توقف عمليات مي شوداي
  
  انتظار استفاده از وسايل بازسازي شده يا مستهلك معيوب 3-10

، به بازسازي برخي وسايل و ادوات مصرفي اقدام مي گردد كه اين امر موجب بروز مشكلات زيادي اخيراً به منظور صرفه جويي
ويس دستگاه ها در زمان تعيين شده، باعث توقف كار مي . در برخي موارد نيز عدم سربه دنبال دارده و تأخيراتي را در كار شد

  .شود
   

  انتظارات نهان -4
نچه باعث توقف انتظارات نهان به تأخيرات غير ملموس ايجاد شده توسط عوامل انساني و غير انساني گفته مي شود كه چنا

. عوامل اري و كارآيي دكل را كاهش مي دهد، سرعت حفآن گرديده يا به عبارتيكند شدن  ، منجر بهعمليات حفاري نشود
  : انتظار پنهان به شرح ذيل مي باشدعمده 

  
  استفاده نامناسب از سرمته ها 4-1

نامتناسب مورد شكل و جنس هر نوع مته براي حفر سازند ويژه اي طراحي و ساخته شده است و چنانچه در حفر سازندهاي 
، با وجود اين كه عمليات حفاري به ظاهر در حال انجام است رار گيرد، راندمان خوبي نخواهد داشت. در اين صورتاستفاده ق

  . ير به ظاهر نامحسوس ايجاد مي شود، نوعي تأخچاه يرافحولي به علت استفاده از مته نامناسب و سرعت پايين 
  
  عدم اعمال بار و دور مته بهينه براي سازندهاي مختلف 4-2

دد تا راندمان كار نيز ، به صورت بهينه اعمال گرخواص فيزيكي و مكانيكي هر سازند ، با توجه بهبايد دور و ميزان بار روي مته
، معمولاً بار و دور مته بر طبق موضوع و نياز به بررسي و مطالعه . ولي با توجه به هزينه بر بودن پژوهش در مورد اينبهينه شود

ه شرايط ايده آل ، از اين رو سرعت حفاري نسبت بشرايط بهينه را ايجاد نمي نمايندتجارب قبلي تنظيم مي گردند كه عموماً 
  . كم تر خواهد بود

  
  استفاده از افزودني هاي نامناسب براي تهيه سيمان 4-3

ر از زمان ن است مدت زمان بندش (سفت شدن) سيمان كم تر يا بيش ت، ممككيفيت نامرغوب افزودني هاي سيمانبه علت 
  . و در نتيجه ايجاد انتظار مي گردد. اين امر باعث پديد آمدن مشكلات جدي در حفاري در نظر گرفته شده باشد

  
  استفاده از مواد مصرفي نامرغوب در تهيه گل حفاري 4-4



  
 

، گل تهيه شده كيفيت نامرغوب مواد مصرفي در گل ي موارد به علت، در برخاستفاده از افزودني هاي نامناسب مشابه
، كف كردن گل و حفاري باعث بروز مشكلاتي از جمله، تأخير در بالا آوردن كنده هاخصوصيات مورد نظر را ندارد و در امر 

  . ي سرعت عمل حفاري را كاهش مي دهدساير موارد مي گردد كه به طور نامحسوس
  
  ، كفشك و ساير موارد نامرغوب ايل آستري، آويزه جدارياستفاده از وس4-5

به خريد وسايل نامرغوب ساخت داخل يا خارج اقدام مي گردد كه در گاهي به دليل محدوديت هاي سياسي، اقتصادي و مالي 
  .شودمشكلاتي در عمليات حفاري مي  برخي موارد به ميزان زيادي در راندمان دستگاه تأثيرگذار بوده و باعث بروز

   
  تأخيرات ناشي از عدم بهره وري كامل نيروي انساني 4-6

حقوق و دستمزد ناچيز در نظر گرفته شده براي پرسنل (به ويژه نيروهاي پيمانكار) و نداشتن امنيت شغلي به دليل 
براي جلو افتادگي شويق قراردادهاي كوتاه مدت باعث ايجاد بي انگيزگي در آن ها مي شود ، همچنين عدم تخصيص پاداش و ت

  . عدم جديت آنان خواهد شد، موجب دلسردي پرسنل و از برنامه
  
  عدم استفاده از نيروي متخصص 4-7

. در صورت وجود نيروي ا برخي مشكلات روبه رو خواهد كرد، دستگاه را بدر برخي موارد، كمبود نيروي انساني كارآزموده
. از جمله اين مشكلات مي توان به بريدن لوله ها به علت عدم ري كردان از بروز اين مشكل جلوگيانساني متخصص مي تو

  . و تخصص نيروي انساني اشاره نمود توجه
  
  انتظار به دليل مسايل پيش بيني نشده 4-8

خي گاهي اوقات حفر چاه به شكل طبيعي و با توجه به پيش بيني هاي صورت گرفته پيش نرفته و ممكن است عمليات با بر
، گير كردن لوله ها يا ساير موارد رو به رو شود كه اين امر باعث مي گردد مدت زماني كه مله هرزروي كامل گلمسايل از ج

  . آمده شود يا حتي چاه از دست برود، صرف رفع مشكل به وجود حتي ممكن است به هفته ها هم برسد
  
  انتظار ناشي از عدم رعايت بهداشت 4-9

، امكان شيوع بيماري هاي نباشد ار و استراحتگاه پرسنل از شرايط مساعدي برخوردار، محيط كلحاظ بهداشتيچنانچه به 
  . نيرو و ايجاد تأخير در كار گردد مسري و واگير افزايش يافته كه اين امر مي تواند باعث كمبود

هاي از دست رفته  ر خصوص زمان، عدم درج تمام اعداد و ارقام محاسبه شده دمعايب بزرگ تقسيم بندي آورده شدهيكي از 
، ولي متأسفانه به دليل ماهيت عوامل را در حين عمليات حفاري ثبت نمود. به طوري كه شايد بتوان اكثر انتظارات آشكار است

، نمي توان آن ها را ثبت كرده و مورد بررسي قرار داد كه به نظر مي رسد ر در ايجاد زمان هاي انتظار نهانو فاكتورهاي مؤث
نيز بايد توسط متخصصين صنعت حفاري با تشكيل كار گروه هاي فني / تخصصي مورد بررسي قرار گرفته و راه حل اين مسأله 

  . ي براي مانيتور كردن آن پيدا شودمناسب
  
  ارايه آمار و ارقام زمان هاي انتظار دكل هاي حفاري به تفكيك شركت هاي پيمانكار و كارفرما  - 5

، ارايه آمار و ارقام موجود در يمؤثر در جهت كاهش زمان هاي انتظار دكل هاي حفاربه منظور هر گونه نتيجه گيري 
. مري اجتناب ناپذير به نظر مي رسدخصوص زمان هاي تلف شده توسط دكل هاي حفاري در شركت هاي كارفرما و پيمانكار ا

  : رح ذيل ارائه گرديدعضا به ش، اطلاعات مفيدي توسط اختانه با طرح سوالي در اين زمينهبنابراين خوشب
  
  ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب 1- 5



  
 

دكل در سال حفر نموده است كه اين ميزان در  53/20حلقه چاه را توسط  55، به طور متوسط 1388اين شركت در سال 
 عمليات دردكل سال به زمان هاي تلف شده  430/1. بنابراين ل هاي در اختيار و فعال بوده استدرصد دك 7مجموع حدود 

 چاه هاي نفت و گاز اختصاص                  يرا. اين بدان معني است كه اگر اين زمان انتظار به حفمختلف حفاري اختصاص يافته است
ا توجه به آمار ي مي گرديد. براحلقه چاه ديگر نيز حف 4، حداقل شركتشده در اين  يراحلقه چاه حف 55، علاوه بر مي يافت
% دكل سال) 49درصد آن ( 34% دكل سال) سهم پيمانكار (شركت ملي حفاري ايران) و 94درصد اين زمان ( 66، ياد شده

  . جنوب به عنوان كارفرما بوده است سهم خود شركت ملي مناطق نفت خيز
به تعمير دكل سال به اين شركت مربوط بوده كه منجر  97/14، ارات عمليات حفاري در بخش تعميريدر ارتباط با ميزان انتظ

به زمان هاي تلف شده درصد از كل دكل هاي تعميري) نيز  9/8دكل سال ( 33/1، حلقه چاه گرديده است. در اين بين 66
تر از برنامه  چاه بيش حلقه 7، امكان تعمير ن هاي انتظار دكل هاي تعميري نيز. همچنين در صورت نبود زمااختصاص دارد
درصد و سهم  64دكل سال انتظارات) سهم كار فرما در حدود  33/1. از اعداد ياد شده در بخش حفاري تعميري (وجود داشت

. البته شايان ذكر است كه با توجه به زمان هاي انتظار شركت پيمانكار (شركت ملي درصد بوده است 36مانكار در حدود پي
، عواملي چون گروه هاي مؤثر در ايجاد زمان هاي ياد شده پارامتر 16تا كنون از بين تقريباً  1382، از سال هاي )حفاري ايران

، عامل پمپ هاي حفاري در سال 5ره مطرح بوده اند و به مدت مختلف حفاري جهت دار و افقي و پمپ هاي گل حفاري هموا
، عواملي مانند تأمين كالا . هم چنينآن خود ساخته اند تبه بعدي را ازسال نيز عامل حفاري جهت دار ر 2رتبه اول و در طي 

كه  كارفرما يعني شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب بوده طرفابزار و مواد از عمده پارامترهاي مؤثر در ايجاد زمان انتظار از 
  . طي ساليان گذشته ثبت شده است

ظار دكل هاي حفاري در شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب با توجه به آمار و ارقام ارايه شده در خصوص ميزان زمان هاي انت
ي ياد شده روندي ، خوشبختانه طي سال هاي گذشته زمان انتظارات دكل هان بزرگ ترين شركت توليدي نفت خامبه عنوا

  . مشاهده مي شود 1ين موضوع در شكل . اكاهشي داشته است
در صنعت حفاري به ويژه شركت ملي مناطق نفت خيز جنوب  لازم به ذكر است كه تعداد دكل هاي حفاري شركت هاي فعال

اي انتظار دكل هاي حفاري مي ه اين عامل خود نيز باعث افزايش اعداد و ارقام مربوط به زمان هكهمواره رو به رشد بوده 
  . گردد

  
  نمودار كاهشي ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركتهاي ملي مناطق نفتخيز جنوب: 1شكل

  
  ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت نفت مناطق مركزي ايران -6

دكل سال  9/12ر داشتن دكل روز طي سال گذشته (منظور در اختيا 5281اين شركت نيز با توجه به در اختيار داشتن 
كل روز (در حدود د 600. از اين بين در حدود متر حفاري داشته باشد 65615توانسته است در ميادين نفت و گاز،  مي باشد)

% اين زمان سهم 30دكل سال) به زمان هاي از دست رفته توسط كارفرما و شركت هاي پيمانكار اختصاص يافته است 2



  
 

ر % ديگ10% سهم شركت حفاري شمال و 29، % سهم شركت ملي حفاري ايران29، كارفرما (شركت نفت مناطق مركزي ايران)
  . نيز سهم ساير شركت ها بوده است

، روند رو به كاهش ميزان انتظارات دكل هاي تظار دكل هاي در اختيار اين شركتنين با توجه به تغييرات زمان انهم چ
  . ي در سال هاي اخير محسوس مي باشدحفار

  

  
  : ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت ايران2شكل 

  
  ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت نفت فلات قاره ايران  -7

، بنابراين بالا بودن و افزايش زمان ط و مشكلات مخصوص به خود مي باشداز آن جا كه عمليات حفاري در دريا داراي شراي
. از اين رو شركت نفت فلات قاره ايران نيز با با در اختيار دريايي امري روشن به نظر مي رسد هاي انتظار دكل هاي حفاري

حلقه چاه را تعمير  51غ بر حلقه چاه را نيز حفاري و بال 18انسته است در حدود ، تودكل سال در سال گذشته 2/10داشتن 
درصد آن 43بوده كه از اين بين در حدود  روز 893توسط دكل هاي حفاري 1388شده سال . ميزان زمان هاي تلف نمايد

  . درصد آن سهم كارفرما مي باشد 57 سهم پيمانكار و
  

  
  ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت نفت فلات قاره ايران :3شكل

  
  ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت ملي حفاري ايران  - 8

1386 1387 1388

شركت هاي پيمانكار

شركت نفت فلات قاره 
ايران 



  
 

هاي نفت و گاز ين شركت داخلي در صنعت حفاري چاهشركت ملي حفاري ايران بزرگ ترين و در عين حال فعال تر
اين بين با  از. شكي در اختيار اين شركت بوده استدر بخش دريا و خدكل  54، نزديك به  88محسوب مي شود كه در سال 

  . دكل سال زمان انتظار داشته است 5/1توجه به فعاليت اين شركت در سراسر ايران طي نه ماهه اول سال جاري در حدود 
  

  
  ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت ملي حفاري ايران :4شكل

  
  ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت حفاري شمال  - 9

تركمنستان و دكل نيمه شناور اين شركت نيز با توجه به عمليات حفاري در دريا (دكل ايران خزر در آب هاي كشور 
ر دكل سال داراي زمان هاي انتظا 6/0دكل روز يا  200، در حدود جنوبي درياي خزر) و در بخش خشكي كبير در ناحيهامير

دكل روز به خدمات و مسايل جانبي  47دكل روز به تعميرات و در نهايت  36، دكل روز به جابجايي 118اين بين بوده كه از 
  . يافته استآن اختصاص 

  

  و ديگر شركتهاي پيمانكاري : ميزان انتظارات دكل هاي حفاري در شركت ملي حفاري ايران5شكل
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