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: مقدمه
با توجه به اهميت اجراي كابل فيبر نوري در كنار خطوط لوله انتقال گاز ايـن دسـتورالعمل تهيـه شـده

م نوري در كانال مشترك بـه خـاطر فيبر ديره مبني بر اجراي كابلاست كه در آن دستور هيات محترم

. صرفه اقتصادي لحاظ شده است 

 لازم به ذكر است در مواردي كه خط لوله گاز احداث شده است كابل فيبـر نـوري در كانـال مجـزا اجـرا

. مي شود

آن اين دستورالعمل ب بوده كه در و و نحوه اجراي كابل فيبر شامل دو قسمت الف نوري به صورت مجزا

و همچنين در زمين هاي نرم اي،مشترك با كانال خط لوله گاز و صـخره ،،سـنگي عبـور از جـاده هـا

و زمين،رودخانه ها  بيان شده است هاي باتلاقيآبروها

 اجراي كابل فيبر نوري به صورت مشترك با كانال خط لوله گاز) الف

وهمانطور كه در مقدمه ذكر شد در زمان كابل فيبر نوري همزمان اجرا مـي گـردد كابـلي كه خط لوله

.فيبر نوري بايد در كانال خط لوله گاز اجرا گردد

 محل اجراي كانل فيبر نوري-1-الف

و بـا فاصـله10يا2كابل فيبر نوري در ساعت و همتراز با خط لولـه سـانتي10در سمت باند غير فعال

ش سانتيمتر ماسه بادي يا خاك سرندي بسيار نرم10ابتدا در زير كابلودمتري از ديواره كانال اجرا مي

و روي آن را تا  سانتي متر ماسه بادي ياخاك سرندي بسـيار نـرم20مي ريزيم سپس كابل را قرار داده

و نهايتاَ كانـال بـا خـاك معمـولي بـا سـنگهاي بـا قطـر كمتـر از  8ريخته سپس نوار اخطار را قرار داده

 مي شودپر سانتيمتر

:مشخصات كابل فيبر نوري-2- الف

و مشخصـات فنـي خريـد شخصات فني كابل فيبرنوري بايد مطابق با استاندارد شركت ملي گاز ايرانم

و پيمانكار موظف است قبل از اجرا از مشخصات فني كابل فيبـر نـوري ارائه شده توسط كارفرما باشد

ب و كافي دست آورده، سپس در حضور مهندس ناظر قرقره هاي كابـل را از مورد استفاده اطلاعات لازم
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و از و آزمايش را مورد مطالعه قرار داده و تاييده هاي دستورالعمل هاي تست نظر ظاهري بررسي كرده

و قبل وپس از اجـرا آزمـايش هـاي لازم  و مشخصات فني اطمينان حاصل نمايد تطابق آن با استاندارد

و تضع( .روي كابل انجام گيرد)يفحداقل پيوستگي

 نقشه هاي اجرايي طرح-3-الف

بـا توجـه بـه مـوارد مطـرح شـده در ايـنرا نقشه هاي اجرايي طرح مسير كابل فيبر نـوري طراح بايد

، عمليـات اجرايـي را بـه انجـام. نمايدالعمل تهيهوردست پيمانكار موظف است براساس طرح ارائه شـده

ا. برساند و بازديـد از محـل نكته قابل توجه ينكه، طرح اجرايي كابل نوري با رعايت طرح اجرايي لوله گاز

و لذا در صورت نياز به تغييرات در اجراي طرح ضرو ي است پيمانكار اجرايي كابل نـوري، بـارتهيه شده

و كسـب مجوزهـاي لازم، و نظـر نـاظر فنـي كارفرمـا رعايت موارد فني اعلام شده در اين دسـتورالعمل

و تغييرات را در نقشه هاي ازبيلت منظور نمايدعمليا .ت اجرايي را به انجام رسانده

 نحوه اجراي كابل فيبر نوري-4-الف

:رعايت نكات زير در هنگام عمليات كابل كشي ضروري است

، با در نظر گرفتن معارضين موجود در مسير توجه–  كامل به نقشه هاي طرح اجرايي

و اخذ مجوزهاي صاد– و نهادهاي ذيربطبررسي  ره توسط سازمانها، ارگانها

ها) برابر قطر خارجي كابل20(رعايت حداقل شعاع خمش كابل فيبر نوري– و خمش  در پيچ ها

 توجه اكيد به حداكثر نيروي كشش مجاز كابل نوري–

 توجه به محل مفصل هاي كابل نوري–

و قرار دادن حدود– ا دستپيچ متر15توجه به نقاط تست آب  ين نقاطدر

و نوع آنهاچتوجه به محل حوض– ه ها

و تامين ماشين آلات مورد نياز كابل كشي–  بررسي

و حداكثر تضعيف مجاز در طول موج–  1550nmو nm 1310تشخيص نوع تار

و انتخاب مناسب آنها با توجه به مسافت–  بررسي طول كابل نوري پيچيده شده روي قرقره ها

و– و پيش بيني مشكلات  موانع اجرايي مسير حداقل هر بيست كيلومتربررسي
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)مقدار دستپيچ كابل( طول كابل اضافي پس از عمليات مفصل بندي در هر حوضچه–

 اهميت دادن به تذكرات ناظر فني–

و قرقره هاي كابل قبل از اجرا–  بررسي ظاهري كابل نوري

و خارج از طرح تا حد امكان–  پرهيز از برخوردهاي سليقه اي

اين تغييرات حتماً بايستي با همـاهنگي نـاظر،ايجاد تغييرات در طرح اجرايي رت در صورت ضرو–

و كسب مجوز لازم از كارفرما صورت پذيرد .فني

باشد بطوريكـه سـطح) ترجيحاَ نوع سنگين(لوله گالوانيزه بايستي از نوع بدون درز وگالوانيزه گرم–

با  و يـا تيـزي و لبه هاي آن بدون برجستگي صـدمه واردHDPE1بـه لولـه تـا شـد داخلي لوله

2.نگردد

و از جـوش دادن لولـه هـا بـه يكـديگر– براي اتصال لوله ها بايستي حتما از بوشن استفاده گـردد

و روي آن نيز با استفاده ازنوارهاي عايق كاملا پوشانيده شود .خودداري گردد

با  HDPEپس از عبور لوله– يستي بوسيله توپي هاي مناسب از داخل لوله گالوانيزه دو طرف لوله

و لاي  ، گل بگونه اي آب بندي گردد كه هيچگونه راه نفوذي براي مواد خارجي از قبيل خاك، آب

.وجود نداشته باشدو حيوانات موذي به داخل لوله 

 در صورتيكه در زمان اجرا به هر دليلي انجام كار نيمه كاره بـاقي بمانـد بايسـتي دو طـرف لولـه–

.كه به آن اشاره شد آب بندي گردد به ترتيبي

و دائمي-5-الف و رودخانه هاي فصلي و بستر آبروها ،كانال ها :اجراي كابل فيبر نوري در مسير

از چنانچه كابل فيبر− و نوري و دائمـي و يـا بسـتر رودخانـه هـاي فصـلي  آبروهـاي فصـلي مسير

متـر از هـر طـرف، كابـل درون لولـه5 عبور نمايد در طول دهنه آبرو بعلاوه حـداقل) ها مسيل(

HDPE جهت محافظت در مقابل آب بردگي در كانال خـط لولـه گـاز ، و پوشش لوله گالوانيزه

1High Density Poly Ethylene  
����� ��������� ��� ��HDPE ���� �� ��������������� ����م ��������� ���� �DIN-2440 ��� ���.���� � �����.�� Kg/m 

.م� ����
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آن دهانه لوله ها در دو طرف بايد آب بندي شـود تـا از ورود خـاك. مي گردد اجرا و آب بـداخل

.ه انتخاب مي گردداجراي كابل فيبرنوري متناسب با شرايط خط لول محل. جلوگيري شود

اجـرا مـي گـردد،1در مسير رودخانه ها وآبرو هاي دايمي كه لوله گاز داخل پوشش بتني مسـلح−

و در موقعيـت سـاعت   اجـرا، در سـمت بانـد غيـر فعـال9يـا3كابل فيبر نوري هم داخل بتن

)3شكل پيوست(.مي گردد

شامل HDPEتفاده مي شود لولهاس Set on weightدر مناطقي كه از وزنه هاي مهار كننده−

كابل فيبر نوري توسط تسمه هاي ضد زنگ عريض بگونه اي كـه بـه عـايق لولـه صـدمه اي وارد 

. گـرددمي، در سـمت بانـد غيـر فعـال، مهـار7يـا5نگردد به لوله اصلي گاز در موقعيت ساعت 

)4شكل پيوست(

ستفاده مي شود حفره متناسـب بـاا Bolt on weightدر مناطقي كه از وزنه هاي مهار كننده−

و لولـه، در سمت بانـد غيرفعـال2يا10در موقعيت ساعت HDPEقطر لوله   HDPEايجـاد

)5پيوست شماره.(شامل كابل فيبر نوري از داخل آن عبور داده مي شود

در مناطقي كه از ورق هاي ژئوتكستايل براي حذف نيروي شناوري خط لوله استفاده شده است،−

در سـمت7يـا5و با پوشش گالوانيزه در موقعيـت سـاعت HDPEابل فيبر نوري درون لولهك

و زير ورق ژئوتكستايل .گرددمي اجرا2جاده دسترسي غير فعال

و فرعي-6-الف و زير جاده هاي اصلي :عبور از مقاطع

 اسـت در زمـان اجـرا اجـراء مـي شـودلازم3چنانچه در اينگونه موارد لوله گـاز داخـل غـلاف محـافظ

در سمت باند غير فعال به خـارج غـلاف محـافظ جـوش10يا2فلنج هاي مناسب در موقعيت ساعت

و  و غلاف لوله گالوانيزه جهت عبوركابل فيبر نوري از داخـل لولـه هـا، ازدرون HDPEلوله داده شده

)6شكل پيوست شماره.(فلنج ها عبور داده شود

1 C.C.W. 
2 Geotextile 
3 casing 
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كا-7-الف  بل فيبر نوريقرقره هاي

بدور آن پيچيده شده است، بايسـتيkm4 قرقره هاي چوبي يا فلزي كه كابل فيبر نوري با طول-

و يا  و توسط جرثقيل و يا يونيماك به محل اجرا حمل بااستفاده از وسايل مناسب از قبيل كاميون

.ليفتراك پياده گردد

ابتدا وضع ظاهري قرقره ها را از نظر آسيب پيمانكار بايستي قبل از كابل كشي با حضور ناظر فني،-

و در صورت لزوم نسبت به تست آنها قبل از كابل كشي اقدام نمايد .ديدگي بررسي نموده

در صورتيكه ادامه قسمتي از عمليات كابل كشي بدلايل مختلف به تعويق افتد، كابل بايستي روي-

و جهت اجتناب از آسيب ديدگي در محل مناسبي قرار .گيرد قرقره

پيمانكار بدون مجوز كتبي كارفرما يا ناظر حق قطع كابل را ندارد مگر اينكه در طرح پـيش بينـي-

.شده باشد

و- و نقشه هاي طراحي توجـه نمايـد پيمانكار بايستي به متراژ كابل قرقره با توجه به شرايط مسير

.كمتر نباشد قرقره كابل به گونه اي انتخاب گردد تا نيازي به قطع كابل با طولهاي

، پيمانكار موظف است- در صورتيكه تمامي كابل يك قرقره در كابل كشي مورد استفاده قرار نگيرد

، طي صورتجلسه به انباري كه قرقره ها از آنجا تحويل  باقيمانده كابل را با ذكر شماره سريال قرقره

و رسيد دريافت نمايد  .گرفته شده است عودت نموده

و طول كابـل اجـرا پس از انجام عملي- ، پيمانكار مي بايستي شماره سريال ات كابل كشي هر قرقره

و شـماره سـريال  و ضمناً طي ليسـتي متـراژ كابـل شده قرقره را روي نقشه ازبيلت مشخص نمايد

و موقعيت كابل كشي  و كيلومتر از مبدا صفر( قرقره و) براساس محل ، مشـاور را نيز بـه كارفرمـا

.د ناظر تحويل نماي

پيمانكار موظف است پس از انجام عمليات كابل كشي، قرقره خالي كابل را به محلـي كـه كارفرمـا-

و رسيد دريافت نمايد . مشخص مي نمايد تحويل

و با تائيد ناظر مقيم جهت- پيمانكار موظف است براي انجام عمليات كابل كشي گزارش روزانه تهيه

.نمايدبررسي به صورت هفتگي به كارفرما ارائه 
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 نوار اخطار-8-الف

و در فاصـله−  سـانتي متـري از روي كابـل20در كليه موارد پس از انجـام عمليـات كابـل كشـي

و سپس و استانداردهاي شركت ملي گاز ايران قرار داده شود مي بايستي نوار اخطار با مشخصات

از سانتي متر30خاك ريخته شده تا ارتفاع. روي آن خاكريزي انجام گيرد خـاك نـرم باشـد تـا

.صدمه زدن به نوار جلوگيري شود

خطر كابل فيبر نوري شركت ملي گـاز"روي نوار اخطار بايستي آرم شركت ملي گاز ايران وجمله−

و نوشته ها در فواصل"ايران و علامت احتياط با رنگ مشكي مشخص باشد متري تكرار1و كلمه

.گردد

آ− و عرض متردر نظر گرفته 200سانتي متر ودر رول هاي بطول25ن رنگ نوار اخطار بايستي زرد

.شود

آن 200ميليمتر باشد طوريكه وزن يك قرقره/.30الي/.25ضخامت نوار ها بايستي بين− متـري

.كيلوگرم باشد12بيش از 

و محافظ نور خورشيد باشند− . كليه رول هاي نوار اخطار بايستي داراي ضربه گير

و رنگ مربو− و آب مقاوم باشدنوشته ها .طه بايستي در مقابل مواد شيميايي

با−  85.64.12.502.2شركت ملي با شـماره رمـز .M.E.S.Cجنس نوار اخطار بايستي مطابق

.باشد

 تيرك شناسائي-9–الف

و بـا كابل فيبر نوري كيلومترو .F.O.C عبارت تيرك هاي شناسايي خط لوله گازروي با نظر كارفرما

ها جداگانه جهت مشخص نمودن محلتيركو.نوشته شودو قابل رؤيت سايز مناسب ،تقاطع با مفصل

و تغيير مسيرها و نيز در صـورت جاده ها بمنظور جلوگيري از صدمه ديدن كابل در اثر حفاري ديگران

و مفصل ها . اجرا مي گردد لزوم جهت دسترسي آسان به كابل فيبر نوري
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:كساختمان تير-1-9-الف

 150به طول)3.65mmو ضخامت mm 60.3با قطر خارجي(6كربن استيل نمره لوله ��-
.متر سانتي

و با ابعاد ميلي5فلزي به قطر ورق− متر، به صورت افقي روي يـك انتهـاي لولـه سانتي25×15متر

و به طور كامل جوشكاري گردد .نصب

ديفوقبر روي ورق مورد اشاره در بند− و بـه ابعـاد ميلـي3گري به قطـر، ورق فلزي 30×40متـر

و بـه صـورت شـيرواني90وسط با زاويهازكه مربعمتر سانتي ) درجه خم شده است تهيـه )

مي مربعمتر سانتي25×15روي ورق و به طور كامل جوشكاري .گردد سوار

به سانتي80هر يك به طول14دو قطعه ميله فلزي آرماتور نمره− صورت شكل داده شده متر،

.انتهاي لوله جوش داده شودبه)(و مجموعاً به صورت بعلاوه 

و دو بـه دو مطـابق شـكل سانتي30ديگر، هر يك به طول14چهار قطعه آرماتور نمره−  متر تهيه

. به چهار طرف لوله جوشكاري شود7پيوست

و علائم ثبت شده بروي تيرك-2-9-الف :رنگ آميزي

، به صورت يكنواخت با ضدزنگ پوشانيده9-1كليه اجزاي تيرك شناسايي ساخته شده مطابق بند−

.شود

گاز مليبا رنگ زرد مرغوب مطابق با استاندارد شركت،روي ضدزنگ بخش بيروني تيرك از بتون−

.آميزي گردد رنگ

شدآ− و جمله شركت ملي گاز ايران در اختيار پيمانكار قرار داده خواهد تا در يك طرف صـفحه رم

(شيرواني درج گردد )الف8پيوست مطابق شكل.

و علايم ديگر كـه در شـكل− الـف8 در طرف ديگر صفحه شيرواني، كد محل، مخفف نام ايستگاه

.توضيح داده شده است با رنگ مشكي مرغوب درج گردد
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، فاصله تا مركـز مخـابرات مبـدأ برحسـب كيلـومتر− و بالاي صفحه فوق دو تيـرك (X)در وسط

و)8مطابق پيوست(شناسايي در طرفين مفصل به فاصله دو متري از مفصل  نصـب خواهـد شـد

.دهد جهت فلش، محل مفصل از پاي تيرك را نشان مي

و اجراي مفصل− ها، نياز به نصـب مفصـل جديـد بـه در صورتي كه پس از اجراي كامل كابل نوري

از N/n/Xمفصل به صورت دليل قطعي در محل پارگي كابل باشد، شماره و فاصله مفصل جديـد

.خواهد بود (X)مركز

، ابتدا وانتهاي مسير انحرافي يك عدد تيرك شناسايي− در مسير كابل فيبر نوري در تغيير مسيرها

در اين حالت سطح شماره دار تيرك شناسايي بايستي عمود بر مسير كابل قرار. بايستي نصب شود

.گيرد

:ه نصب تيركنحو-3-9-الف

 دار تيـــرك بـــه صـــورتي نصـــب گـــردد تـــا ســـطح شـــماره هـــا در محـــل مفصـــل تيـــرك−

 به صورت موازي با مسير كابل واقع شود،

و شاخك بتون− .بندي انجام پذيرد قالببا ها، بايستي ريزي دور لوله

.كيلوگرم در مترمكعب استفاده شود 300از بتون با عيار−

مي سانتي)60×60×50(7ابعاد بتون مطابق شكل پيوست− .باشد متر

از مصالح مورد نياز بتون− :ريزي عبارت است

)IIاز نوع پرتلند تيپ(كيلوگرم54 سيمان�
 متر مكعب 0.1 شن شكسته�
 متر مكعب 0.08 ماسه شسته�
و حداكثر 150حداقل آب عاري از املاح�  ليتر 170ليتر
و شاخك عمليات بتون− بايسـتي در محـل مـي) در محل پايـه(ي هاي تيرك شناساي ريزي دور لوله

و به صورت پيش و پايه(ساخته كارگاه و آماده گردد) تيرك همراه پي سپس تيرك شناسايي. تهيه

و رگلاژ كف چاله، پيش و كوبيدن و پس از حفر چاله به ابعاد مورد نياز ساخته به محل نصب حمل

.عمليات اجرايي نصب تيرك انجام پذيرد
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فل− ميدو عدد قلاب و نقل حوضچه در روي بتون .بيني شود بايست پيش زي براي حمل

و حمل− ريـزي پذير نباشد، با هماهنگي كارفرما بتون در مواردي امكان تيرك در صورتي كه ساخت

هالازم در محل  مي تيرك  باشد بلامانع

 ورود به ايستگاهها-10-الف

دار خمش مجاز كابل، مسير عبوري كابل فيبر نوري تا در مبادي ورودي ايستگاهها، با در نظر گرفتن مق

و داخـل داكـت1متر از حصار1اتاق تجهيزات از داخل محوطه ايستگاه به فاصله  يـا HDPEايسـتگاه

.باشد.ترجيحاَ با اخذ مجوزهاي لازم از داخل داكت هاي موجود ايستگاه مي

 حوضچـه هـا-11-الف

از در اين طرح از دو نوع حوضچه استفاده : خواهد گرديد كه عبارتند

 حوضچه مفصل يا چاله مفصل−

 حوضچه در جاساز−

 150طول ضلع. سانتي متر مي باشد) طول× عرض× عمق( 150× 100× 150ابعاد اين حوضچه ها

شـكل گسـترده حوضـچه هـا در پيوسـت. سانتي متري در راستاي كانال فيبر نوري قرار خواهد گرفت

و كاربرد حوضچه ها به شرح زير مي باشد. مي باشد)10(و)9(شماره  : انواع

:حوضچه مفصل-1-11-الف

حوضچه مفصل در اين طرح عبارت است از حوضچه هائي با ابعاد فوق الذكر كه در امتـداد كانـال−

بنـابراين. اين حوضچه ها فقط به صورت چالـه حفـر مـي گـردد. كابل فيبر نوري ايجاد مي گردد

و نياز به ديوار چيني ندارد ديواره هاي آن بطـور(فاصله اين حوضچه ها از حوضچه بعـدي. خاكي

و كابل فيبر نوري ازكانال خط لوله گاز. مي باشدچهار كيلومتر) معمول وارد اين حوضچه ها شده

و مجدداً وارد كانال  در اين حوضچه ها كابل نوري. مي گردد خط لوله گازسپس از حوضچه خارج

و خار شدوارد و مفصل بندي خواهند در.ج شده به يكديگر متصل شده لازم به توضيح اسـت كـه

و انتهاي كابل نوري هر قرقره در اين حوضچه هـا جهـت مفصـل  عمليات كابل كشي خاكي، ابتدا

 
1 fence 
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. گسترده اينگونه حوضچه ها را نشان مي دهد)10(نقشه پيوست شماره. بندي قرار خواهد گرفت

و چاله مفصل مطابق نقشه هاي پيوست بعهده پيمانكار اجـراي كابـل احداث حوضچه هاي مفص ل

و روي مفصـل ماسـه. فيبر نوري مي باشد لازم به توضيح است كه در حوضچه مفصل بايستي زير

و مقدار ماسه بادي نرم زير مفصل بايستي به اندازه اي باشد كه كابـل فيبـر  بادي نرم ريخته شود

و يا خرو ).هم سطح باشند(ج از چاله مفصل دچار هيچگونه انحنايي نگردد نوري در زمان ورود

و حوضچه هاي مفصل حداقل− .متر باشد15مقدار كابل اضافي از هر طرف درحوضچه هاي ورودي

و− ، حلقـه شـده كابل اضاغي مورد اشاره بايستي پس از انجام عمليات مفصل بندي تارهاي نـوري

 شودل به يكديگر بسته كمربند كاب6توسط 

.متر حلقه شود1كابل دستپيچ بايستي با قطر−

:حوضچه هاي در جا ساز-2-11-الف

اين نوع حوضچه ها در محل ورودي ساختمان هـاي مخـابراتي شـركت گـاز، نظيـر پالايشـگاهها،−

و شير ها ساخته مي شود ديواره هاي ايـن حوضـچه. ياردهاي عملياتي، ايستگاههاي تقويت فشار

آ و سيمان پوشيده مي تواند بوسيله و روي آن بوسيله ماسه جر يا بلوك سيماني ديوار چيني شده

و يا بـه صـورت  شود، ضمناً مي توان با نظر كارفرما اين حوضچه ها را به صورت در جا ساز از بتن

.پيش ساخته احداث نمود

و خروج كابل فيبر نوري بايستي متناسب بـا عمـق كابـل− فيبـر سوراخ پيش بيني شده براي ورود

. نوري داخل كانال باشد بگونه اي كه فيبر نوري بدون خمش وارد حوضچه گردد

و سـپس− و عمودي از مسير اصلي وارد اين حوضچه ها شـده كابل فيبر نوري پس از انحراف افقي

و پس از اتصال به تجهيزات مخابراتي خروجي آن مجددا بداخل حوضچه  وارد ساختمان مي گردد

و ادامه مس .ير خواهد دادبرگشته

.كابل نوري مي بايستي در اينگونه حوضچه ها بوسيله بست به ديواره حوضچه نصب گردد−
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و− جهت جلوگيري از جمع شدن آب داخل حوضچه، در كف حوضچه سوراخ مناسبي تعبيه گـردد

با لوله به چاهكي كه قبلاَ داخل زمين حفر مي شود وصل گـردد تـا در صـورت جمـع شـدن آب 

و تدريجاَ جذب زمين گرددداخل حوضچه .، از طريق لوله به داخل چاهك تخليه

و روي− لازم به توضيح است كه حوضچه هاي فوق الذكر مي بايستي به صورت مسقف ساخته شود

و خـروج افـراد تعبيـه گـردد   نقشـه هـاي اجرايـي ايـن نـوع. سقف آن درب ورودي جهـت ورود

و ساخته خواهد .شد حوضچه ها توسط پيمانكار تهيه

و خروج كابلو-12-الف ها فيبر رود  نوري به حوضچه

و عمق يا بعبارت ديگر ، مي بايستي به طريق مناسب در عرض كابل نوري را قبل از ورود به حوضچه ها

و وارد حوضچه نمودتدر جها و عمودي منحرف نموده و عمودي تغييـر. افقي شكل هاي انحراف افقي

پ و خروج كابل بدين صورت است. نشان داده شده است9 يوستمسير كابل نوري در نقشه طريقه ورود

و كه ، از فاصله حدود ده متـري در جهـات افقـي و موقعيت آن مي بايستي كابل نوري با توجه به عمق

و پـس از عبـور از حوضـچه  و به طرف حوضچه منحرف گرديده يـا ورود بـه( عمودي تغيير جهت داده

به) ساختمان و روي كابل نوري در فاصله هاي منحـرف. مسير اصلي باز گردد مجدداً ضروري است زير

و نوار اخطار روي آن قرار گيرد .شده همانند عمليات كابل كشي در داخل ترنج ماسه ريزي گرديده

: نقشه ازبيلت-13-الف

بـا وضـعيت هنگام اجراي عمليات حفاري وكابل كشي بايستي نقشه هاي ازبيلت كابل نوري دقيقاََ−

و همچنين  و مفاصل و مـوقعيت حـوضچه ها و بيانـگر مسير ها فيزيكي اجرا شده مطابقت داشته

و به تاييد ناظرين قرار گرفته شود .ملزومات مصرف شده جهت اجتناب از خطا بلافاصله تهيه

و واحدهاي د موظف هستند نظارت كليه پيمانكاران ر حـين هرگونه تغييرات در نقشه هاي اجرايـي

بروي نقشه هاي اجرائي با خـط قرمـز بـهرا عمليات كابل كشي بر اساس دستورالعمل هاي مربوطه

.كنندشرح ذيل منعكس 

ك� ، تعداد رشته(بلامشخصات ، كانالي )خاكي ... 

و طبيعي ايجاد شده در فاصله تهيه تا اجراي طرح�  كليه تغييرات تاسيساتي
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و ذكر نام خيابان ها، جاده هاي فرعي� و تابلوهاي راهنمايي  ...و اصلي

، تبديل جاده خاكي به آسفالته�  تغييرات در صورت تعويض يا تغيير آكس جاده

ها�  محل دقيق برش هاي عبور عرضي از جاده

تا� و فاصله مفصل و كد ، مفصل ها با ذكر شماره ، چاله هاي مفصل محل دقيق حوضچه ها

و موانع احتمالي در فا و بعد تاسيسات دائمي  صله مفصل هاي قبل

و عمق آن همراه با رسم مقاطع� ، ميزان ، بتون ريزي هاي روي لوله محل دقيق لوله گذاري

 جديد 

و تغييرات ايجاد شده در عمق در زمينهاي معمولي، سنگي يا باتلاقي�  عمق كابل

 محل دقيق نصب تيرك شناسايي همراه با ذكر كدهاي مندرج بر تيرك�

و نحو� ، بتون هاي محافظ محل دقيق ه نصب لوله هاي محافظ

و مجوزهاي مربوطه در جداول جداگانه�  اعلام علت تغييرات ايجاد شده در طرح

و� و يا مجوز اخذ شـده لولـه گـذاري در مواردي كه توسط پيمانكار با توجه به شرايط محل

.بتون ريزي انجام مي شود كه در طرح اوليه وجود نداشته است 

و ارائه گردد ضروي است مقط� .ع محل اجرا در نقشه ازبيلت تهيه

، مـحل نـصب− ، محل مـفصل ها روي نقشه هاي از بيلت مسير كابل خاكي با ذكر مشخصات كابل

، پلي اتيلن( لوله ها ونوع آن  )و گالوانيزه ، محـل بـتن ... و تعـدادآنها در طول مسير با قيد متراژ

ن ، محل و عمق كابل و ميزان آن كه) با كد مربوطه(صب تيركهاي شناسائي ريزي و كليه مواردي

.مربوط به مسير كابل كشي ميباشد مشخص گردد

،(در صورتيكه بنا به هر دليلي تغييراتـي در اجـراي طـرح بوجـود آيـد−  اضـافه يـا كـاهش عمـق

و ، بتن ريزي و دلايل تغيير ...) لوله گذاري در طرح بايستي در همان زمان موارد لازم رسم گردد

و ارائه گردد .و مجوز هاي آن بصورت جداگانه در جداولي تهيه

و) رد لاين يا خـط قرمـز دار( كليه نقشه هاي علامت خورده− بايسـتي بـروي ديسـكت مـنعكس

و جهـت  و برآورد جديد ملزومات مصرفي بر طبـق مشخصـات فـوق تهيـه بهمراه يك نسخه كپي
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و تاييد نقشه ها به واحد و. نظارت ارسال گردد بررسي ومطابقت و واحـد نظـارت پـس از بررسـي

و در اختيـار گـروه و مطابقت نقشه ها با گزارش ناظرين خود نقشـه هـا را اصـلاح نمـوده كنترل

.اجرايي قرار دهد

از− و بعد پس از رفع ايراد از نقشه ها توسط گروه هاي اجرايي مجدداَ تحويل دستگاه نظارت گشته

ن . هائي براي كارفرما ارسال ميگرددبررسي دقيق جهت تائيد

آن− پس از تاييد نقشه هاي اجرا شده بر اسـاس اسـتانداردهاي طراحـي لازم اسـت نسـخه كامـل

و تحويل45×65با كادر داخلي50×70و سه نسخه از آن بروي كاغذ با ابعادCDبروي تهيه

.كارفرما گردد

.ايش را داشته باشدنسخه نرم افزاري از بيلت ها بايستي قابليت وير−

و(مسيرهاي اجرايي− و لوله و ضـخامت ...) كابل رسـم 0.5در نقشه هاي ازبيلت بايد با رنگ قرمـز

.شود

و مواد مشابه بـا ضـخامت− و تيركهاي شناسائي مـنعكس 0.3كليه علائم مشخصه از قبيل مفصل

.شود

.ظور گرددمن 0.2به غير از موارد مذكور تمامي موارد باقيمانده با ضخامت−

و ضخـامت خطوط مربوط به هر يك كه در نقشه منعكس خواهد شد در جـدول− آمـده)3(علائم

.است
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 مشخصات تهيه نقشه ازبيلت):4(جدول

علامتضخامت خطعنوانرديف

 خط پر سياه رنگ 0.2 خطوط جاده هاي آسفالت1
 خط چين سياه رنگ 0.2 خطوط جاده هاي خاكي2
مر3 طول هـر يـك از خـط چينهـا–خط چين سياه رنگ 0.2 بوط به حريم جادهخطوط

 يك سانتي متر
 خط پر قرمز رنگ 0.5 خط كابل فيبر نوري خاكي4

 خط چين قرمز رنگ 0.5 خط كابل فيبر نوري كانالي5
 خط پر قرمز رنگ 0.3 فلشهاي مربوط به فاصله كابل فيبر از آكس جاده6
كــه بـر روي خــط كابــل مشخصـات مربــوط بـه كابــل7

 مي نويسند
 قرمز رنگ 0.4

)F.O\1 x 12 CORE/Bبه عنوان نمونه(
 دايره پر قرمز رنگ3/ دايره مفصلهاي كابل فيبر نوري8

.)مشخص شده است3در بعضي از شابلونها با عدد
 قرمز رنگ 0.3 فلشهاي مربوط به كابل مصرفي در دو طرف مفصل9
به 10  قرمز رنگ 0.4 كابل مصرفي نوشته هاي مربوط

و يا پلي اتيلن مصرفي .P.V.Cلوله هاي 11 كابل فيبر عبوري از داخل لوله هـا(خط پر قرمز رنگ 0.5و يا گالوانيزه
)خط چين قرمز رنگ

 چهار نقطه سياه رنگ–خط 0.3 خطوط مربوط به لوله نفت 12

آب 13 رن–خط 0.3 خطوط مربوط به لوله گسه نقطه سياه
 دو نقطه سياه رنگ–خط 0.3 خطوط مربوط به لوله گاز 14
 يك نقطه سياه رنگ–خط0.3 خطوط مربوط به كابل برق 15

و سيم خاردار 16 - -X-X-X: سياه رنگ به صورت 0.2 فنس

و حصارهاي چوب 17 -/-/-/- سياه رنگ 0.2 نرده فلزي
و آبروها 18 پ 0.5 خطوط مربوط به پلها پلهاي طويل طبق طرح/رسياه رنگ آبروهاخط

 موجود
 سياه رنگ 0.5 تابلوهاي علائم رانندگي 19
و علائم رانندگي 20  سياه رنگ 0.4 نوشته هاي مربوط به تابلوها
و موانع تا آكس 21  سياه رنگ 0.3 فلشهاي مربوط به فاصله عوارض
 سياه رنگ 0.3 نوشته شده در طرح) اعداد(كدهاي 22
بهخط 23  سياه رنگM.L. 1وط مربوط
به 24  سياه رنگ M.L. 0.5نوشته هاي مربوط
ها 25  خط چين قرمز رنگ 0.5 كابل فيبر نوري در داخل لوله
 قرمز رنگ 0.3 تيركهاي شناسائي 26
 قرمز رنگ 0.4 نوشته هاي مربوط به تيركهاي شناسائي 27
 سياه رنگ 0.5 نوشته هاي تعيين مسير 28
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و محيط زيست-14-الف  HSE)(بهداشت،ايمني

و- در طول عمليات اجرائي كابل كشي رعايت مقـررات ايمنـي بـر اسـاس اسـتانداردهاي بهداشـت

و محيط زيست  و محـيط كـار ضـروري) HSE(ايمني شركت ملي گاز ايران براي پرسنل اجرائي

.ميباشد

و كفـش- ، استفاده از كلاه ، مواردي كه بايستي مورد توجه قرار گيرد ، دسـتكش ايمنـي ايمنـي

و  ميباشد... عينك ايمني

.مان قطع تار مستقيم به آن نگاه نشودزدر-

و متعلقـات آن بـه داخـل- در موقع كار تمهيدات لازم جهت جلوگيري از فرو رفتن قطعات ريز تار

، در نظر گرفته شود . اعضا بدن

و محل عبور- و مرور افراد قـرار دارد اسـتفاده از در مواردي كه اجراي كابل نوري در كنار جاده ها

ــا علائــم خطــر  علائــم هشــدار دهنــده از قبيــل چــراغ چشــمك زن، نوارهــاي هشــدار قرمــز وي

و همچنين گاردهاي محافظ اطراف حوضچه هاي مفاصـل هنگـام، سقوط كارگران مشغول كارند

.مفصل بندي الزامي است

قب- و تجهيزات مورد نياز از و استفاده از ماشين آلات ، ليفتـراك، ، جرثقيـل ، يونيماك يل كاميون

و غيره كه نياز به مجوز دارند بايستي با هماهنگي عمليـات) بيسيم دستي( همچنين تاكي واكي 

و سازمانهاي ذيربط در محل انجام گردد ، ناظر خط .منطقه

ات هم انجام نظر به اينكه عمليات اجرائي كابل فيبر نوري در طول خطوط لوله سراسري گاز بمواز-

، جبـران كليـه خسـارات  و در صورت ايجـاد خسـارت ميپذيرد رعايت نكات ايمني الزامي ميباشد

.وارده بعهده پيمانكاران ميباشد 

ت حفاري در ايستگاههاي موجود را با لحاظ كليه موارد ايمني با همـاهنگياپيمانكار بايستي عملي-

و بهره بردار مربوطه بصو و مجري طرح .رت دستي انجام دهدكار فرما
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: ملاحـظات-15-الف

و-  موارد پيش بينـي نشـده در طـرح از قبيـل باتلاق،آبهـاي زيرزميني،منـاطق سنگي،مسـيل هـا

و و هماهنگي با مجري طرح ضروري مي باشد... رودخانه ها .جزئي از پروژه بوده

و آبروهاي دايمي كه بر روي آنها- و امكان عبور براي عبور كابل از عرض رودخانه ها پل وجود دارد

از كف رودخانه وجود ندارد بايستي ابتدا لوله گالوانيزه را با استفاده از بوشن5-3كابل مطابق بند 

از HDPEبه بدنه پل متصل نمود سپس در داخل آن لوله  و كابل فيبر نوري را پس را قرار داده

.عبور داده شود HDPEاخذ مجوزهاي مربوطه، از درون لوله

از- و ناظر، پيمانكار مي توانـد بعنـوان حفـاظ مكـانيكي و با تشخيص كارفرما بنا بر شرايط محيط

و  HDPE، نصـب لولـه)پس از ماسه ريزي روي كابـل( نصب آجر يا بلوك سيماني بروي كابل 

و يا بدون پوشش بتني، استفاده نمايد .گالوانيزه با

و نهادهائيكــه- و كابــل كشــي داراي منــافعي چنانچــه ســازمانها، ارگانهــا  در طــول مســير حفــاري

و و يا بتن ريزي و در جهت حفظ منافع خود در خواست رعايت عمق بيشتر، آجرچيني مي باشند

و پـس از كسـب  غيره را دارند پيمانكار موظف است سريعاَ مراتـب را بـه اطـلاع كارفرمـا رسـانده

ا و صدور مجوز از كارفرما اقدامات لازم را . نجام دهدموافقت

.محل نگهداري قرقره هاي كابل بايستي مسقف باشد-

آن- و آزمـايش شـود وپـس از ثبـت نتـايج پس از انجام كابل گذاري كابل ها در اسرع زمان تست

.عمليات خاك ريزي بر روي آن انجام گردد

حـد لازم است كليه آزمايشات مورد نياز) فاصله بين دو ايستگاه( پس از تكميل شدن هر بخش-

و نتايج ثبت گردد OCDFفاصل بين دو  .انجام

 به صورت مجزا با كانال خط لوله گازاجراي كابل فيبر نوري)ب

و كابل فيبر نوري بعدا اجرا مي همانطور كه در مقدمه ذكر شد در زماني كه خط لوله گاز اجرا شده است

.ز اجرا گرددشود كابل فيبر نوري بايد در كانال مجزا از ترانشه خط لوله گا
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: محل اجراي كانال فيبر نوري-1-ب

در منتهي اليه باند غير فعال با فاصلة يك متر از كنار حريم مركز كانال كابل فيبر نوري بايستي-

.احداث گردد

 اينچ گاز56نمونه خط لوله:)1(شكل

حريم خطوط لوله گاز فصل سوم بر حسب قطر حريم هاي خطوط لوله گاز مطابق كتابچه مقررات-

:لوله بشرح ذيل مي باشند
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 حريم خطوط لوله گاز):1(جدول شماره

:مشخصات كابل فيبر نوري-2-ب

و مشخصـات فنـي خريـد شخصات فني كابل فيبرنوري بايد مطابق با استاندارد شركت ملي گاز ايرانم

و پيمانكار موظف است قبل از اجرا از مشخصات فني كابل فيبـر نـوري ارائه شده توسط كارفرما باشد

از مورد و كافي بدست آورده، سپس در حضور مهندس ناظر قرقره هاي كابـل را استفاده اطلاعات لازم

و از  و آزمايش را مورد مطالعه قرار داده و تاييده هاي دستورالعمل هاي تست نظر ظاهري بررسي كرده

و قبل وپس از اجـرا آزمـايش  و مشخصات فني اطمينان حاصل نمايد هـاي لازم تطابق آن با استاندارد

و تضعيف( .روي كابل انجام گيرد) حداقل پيوستگي

:يمشخصات كانال كابل فيبر نور-3-ب

و)2(فاصله مركز كانال كابل فيبر نوري تا مركـز كانـال خـط لولـه گـاز مطـابق جـدول شـماره-

.در باند غير فعال اجرا مي گردد)3(مشخصات كانال كابل فيبر نوري مطابق جدول شماره

و يا كمتر با نظر كارفرما در بانـد غيرفعـال12"ه كانال كابل فيبر نوري در كنار خطوط لوله فاصل-

.تعيين مي گردد

 باند غير فعال باند فعال)اسمي(قطر خط لوله

"56≤< φ"4015متر6 متر 

"40≤< φ"24125

"24≤< φ"12104

"12≤φ5/75/3
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 فاصله مركز كانال كابل فيبر نوري تا مركز كانال خط لوله):2(جدول شماره

 فاصله مركز كانال كابل فيبر نوري تا مركز كانال خط لوله قطر اسمي لوله

"56≤< φ"405

"40≤< φ"244

"24≤< φ"123

:با توجه به نوع زمين كانال كابل فيبر نوري ابعاد-1-3-ب

 ابعاد كانال كابل فيبر نوري با توجه به نوع زمين):3(جدول شماره

 عمق كـابــل عمق كانال عرض كانال نوع زمين

 cm 130 cm 120 cm 40 يا معمولينرم

cm 90 40 سخت يا دژ cm 80 cm 

30حداقل سنگي يا صخره اي cm 60 cm 
50 cm 

داخل حفاظ مكانيكي

 150به زميني گفته ميشود كه انجام عمليات در آن بوسيله بولدوزر تا قـدرت:زمين نرم يا معمولي

.عملي باشد (ripper)قوه اسب ويا وسايل مشابه، بدون استفاده از ريپر

قوه 300به زميني گفته ميشود كه انجام عمليات در آن بوسيله بولدوزر تا قدرت:زمين سخت يا دژ

.اسب ويا وسايل مشابه ،با استفاده از ريپر عملي باشد

و يا استخراج آن مصرف مواد سوزا: زمين سنگي يا صخره اي به زميني گفته ميشود كه براي كندن

و يا استفاده از ماشين آلات سنگين مانند بولدوزر با قـدرت بـيشو منفجره  قـوه 300از ضروري باشد

.اسب الزامي باشد
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 نقشه هاي اجرايي طرح-4-ب

بـا توجـه بـه مـوارد مطـرح شـده در ايـنرا نقشه هاي اجرايي طرح مسير كابل فيبر نـوري طراح بايد

، عمليـات اجرايـي را بـه انجـام. نمايدالعمل تهيهوردست پيمانكار موظف است براساس طرح ارائه شـده

و بازديـد از محـل. برساند نكته قابل توجه اينكه، طرح اجرايي كابل نوري با رعايت طرح اجرايي لوله گاز

و لذا در صورت نياز به تغييرات در اجراي طرح ضرو ي است پيمانكار اجرايي كابل نـوري، بـارتهيه شده

و كسـب مجوزهـاي لازم، و نظـر نـاظر فنـي كارفرمـا رعايت موارد فني اعلام شده در اين دسـتورالعمل

و تغييرات را در نقشه هاي ازبيلت منظور نمايد .عمليات اجرايي را به انجام رسانده

 نحوه اجراي كابل فيبر نوري-5-ب

:رعايت نكات زير در هنگام عمليات كابل كشي ضروري است

، با در نظر گرفتن معارضين موجود در مسير توجه–  كامل به نقشه هاي طرح اجرايي

و نهادهاي ذيربط– و اخذ مجوزهاي صادره توسط سازمانها، ارگانها  بررسي

ها) برابر قطر خارجي كابل20(رعايت حداقل شعاع خمش كابل فيبر نوري– و خمش  در پيچ ها

 نوري توجه اكيد به حداكثر نيروي كشش مجاز كابل–

 توجه به محل مفصل هاي كابل نوري–

و نوع آنهاچتوجه به محل حوض– ه ها

و تامين ماشين آلات مورد نياز كابل كشي–  بررسي

و حداكثر تضعيف مجاز در طول موج–  1550nmو nm 1310تشخيص نوع تار

و انتخاب مناسب آنها با توجه به مسا–  فت بررسي طول كابل نوري پيچيده شده روي قرقره ها

و موانع اجرايي مسير حداقل هر بيست كيلومتر– و پيش بيني مشكلات  بررسي

)مقدار دستپيچ كابل( طول كابل اضافي پس از عمليات مفصل بندي در هر حوضچه–

 اهميت دادن به تذكرات ناظر فني–
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و بررسي عمق كانال در محيط هاي متفاوتي كه قرار است كابل كشي در اين محيط انجام– مطالعه

.يردپذ

و قرقره هاي كابل قبل از اجرا–  بررسي ظاهري كابل نوري

و خارج از طرح تا حد امكان–  پرهيز از برخوردهاي سليقه اي

اين تغييرات حتماً بايستي بـا همـاهنگي نـاظر،ايجاد تغييرات در طرح اجرايي در صورت ضرورت–

و كسب مجوز لازم از كارفرما صورت پذيرد .فني

ه– و گچ لوله يابي مسير با و منطقه عمليات مربوطه  زي مسير حفاري كابلريماهنگي ناظر

و زمان بين حفر كانال، نصب كابل وپر كردن كانال به حداقل ممكن– ترتيب اجراي كار رعايت شود

.برسد تأمين خسارت ناشي از عواقب زمان بندي نامناسب به عهده پيمان كار است

در– باشد بطوريكـه سـطح) ترجيحاَ نوع سنگين(ز وگالوانيزه گرملوله گالوانيزه بايستي از نوع بدون

و يا تيزي باشدتا به لوله و لبه هاي آن بدون برجستگي 2.صدمه وارد نگردد  1HDPEداخلي لوله

و از جـوش دادن لولـه هـا بـه يكـديگر– براي اتصال لوله ها بايستي حتما از بوشن استفاده گـردد

و روي آن نيز با است .فاده ازنوارهاي عايق كاملا پوشانيده شودخودداري گردد

از داخل لوله گالوانيزه دو طرف لوله بايستي بوسيله توپي هاي مناسب  HDPEپس از عبور لوله–

و لاي  ، گل بگونه اي آب بندي گردد كه هيچگونه راه نفوذي براي مواد خارجي از قبيل خاك، آب

.دو حيوانات موذي به داخل لوله امكان پذير نباش

 در صورتيكه در زمان اجرا به هر دليلي انجام كار نيمه كاره بـاقي بمانـد بايسـتي دو طـرف لولـه–

.به ترتيبي كه به آن اشاره شد آب بندي گردد

متري حداقل 200بسته به شرايط محيطي خطاي عمق حفاري بايد به ترتيبي باشد تا در فواصل–

.تغييرات را داشته ويكنواخت باشد

1High Density Poly Ethylene 
����� ��������� ��� ��HDPE ���� �� ��������������� ����م ��������� ���� �DIN-2440 ��� ���.���� � �����.�� Kg/m 

.م� ����
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دژزم-1-5-ب و سخت يا :ين هاي نرم يا معمولي

ابتـدا كـف)2جـدول شـماره(پس از حفاري كانال كه عمق آن متناسب با نوع زمين متفاوت ميباشد

و يا خاك سرند شده بسيار نرم پر نموده سپس كابل فيبر نـوري10كانال را با  سانتي متر ماسه بادي

و روي آن با  تيمتر ماسـه بـادي ويـا خـاك سـرند شـده بسـيار نـرم سان20را در مركز كانال قرارداده

و نهايتاَ كانال را با خـاك معمـولي، بطوريكـه  و در ادامه نوار اخطار را بروي آن قرار داده پوشانده شود

پر سانتيمتر8قطر قلوه سنگهاي آن كمتر از  در. شود باشد، و معمـولي نقشه مربوط به زمين هاي نرم

.آمده است)1(شكل پيوست 

اي-2-5-ب  زمين هاي سنگي وصخره

با− و يـا خـاك سـرند10در مورد زمين هاي صخره اي ابتدا كف كانال را سانتي متر ماسه بـادي

و كابل فيبر نوري پس از عبور از داخل لوله و بنـا بـه ضـرورت HDPEشده بسيار نرم پر نموده ،

، سـپس رو سـانتيمتر از همـان خـاك20ي آن داخل لوله گالوانيزه را در مركز كانال قـرار داده

با) خاك سرند شده بسيار نرم يا ماسه بادي( و نهايتاَ كانال و پوشش نوار اخطار را قرار داده ريخته

.سانتيمتر پر مي شود8خاك معمولي با سنگهاي با قطر كمتر از 

و يا اجراي پوشش بتوني مسلح− يا معمولي با لحاظ نمودن شرائط محلي بلوك يا دال هاي سيماني

و تأييد كار فرما انجام مي شود HDPEروي لوله گالوانيزه يا لوله  . با پيشنهاد پيمانكار

در موارد استثنائي كه حفاري بدليل سنگي ويا صخره اي بودن زمين مشكلات زيادي داشته باشد،−

و بـا لحـاظ حفـاظ مكـانيكي مناسـب   يـا HDPEلولـه(عمليات كابل گـذاري بـا نظـر كارفرمـا

يـا2در كانال خط لوله، در موقعيت سـاعت) به همراه لوله گالوانيزه HDPEدر صورت لزوم لوله

و با فاصله 10 .سانتي متـري از ديـواره كانـال خـط لولـه اجـرا گـردد10در سمت باند غير فعال

)2شكل پيوست شماره(
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و رودخا-3-5-ب و بستر آبروها ،كانال ها و اجراي كابل فيبر نوري در مسير نه هـاي فصـلي

:دائمي

از چنانچه كابل فيبر− و نوري و دائمـي و يـا بسـتر رودخانـه هـاي فصـلي  آبروهـاي فصـلي مسير

متـر از هـر طـرف، كابـل درون لولـه5عبور نمايد در طول دهنه آبرو بعلاوه حـداقل) ها مسيل(

HDPE جهت محافظت در مقابل آب بردگي در كانال خـط ، لولـه گـازو پوشش لوله گالوانيزه

آن. مي گردد اجرا و آب بـداخل دهانه لوله ها در دو طرف بايد آب بندي شـود تـا از ورود خـاك

.نحوه اجراي كابل فيبرنوري متناسب با شرايط خط لوله انتخاب مي گردد. جلوگيري شود

و فرعي-4-5-ب و زير جاده هاي اصلي :عبور از مقاطع

د  اجــراء شــودلازم اســت در زمــان اجــرا اخــل غــلاف محــافظچنانچــه در اينگونــه مــوارد لولــه گــاز

جـوش1در سمت باند غير فعال به خارج غـلاف محـافظ10يا2فلنج هاي مناسب در موقعيت ساعت

و كابل  و غلاف لوله گالوانيزه جهت عبوركابل فيبر نوري از داخل لولـه هـا، ازدرون HDPEداده شده

شم.(فلنج ها عبور داده شود )6اره شكل پيوست

و يا در اجراي خط لوله از غلاف محافظ استفاده در صورتي كه عمليات اجرايي لوله گاز به اتمام رسيده

 بــا غــلاف لولــه گــالوانيزه اجــرا HDPEشــود كابــل فيبــر نــوري بــه صــورت جداگانــه درون لولــه 

رتعيين مي گرددعمق عمق لوله گالوانيزه بر اساس ارتفاع كابل فيبر نوري از سطح زمين مجاو. مي شود

و رعايت حداقل2/1تا9/0بين لوله گالوانيزه حداقل . متر از سـطح جـاده باشـد2متر از سطح زمين

.)ارتفاع جاده از سطح زمين بعنوان عمق در نظر گرفته نمي شود(

 تقاطع با لوله هاي گاز-5-5-ب

و چنانچـه در اينگونه موارد لازم است ابتدا هماهنگي هاي لازم با منطقه عمليـاتي مربوطـه انجـام شـده

، كابل را با زاويه مناسب به عمقي رسانده كه به فاصله  متـري از زيـر1داكت گذاري قبلاَ اجراء نگرديده

و از داخل لوله  .و پوشش لوله گالوانيزه عبور داده شود  HDPEخط لوله

1 casing 
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و نصب كابل فيبر نوري در محلهاي تقاطع با خطوط لوله گـاز بايسـتي بـا ارزيابي ريسك در هنگام اجرا

و تمهيـدات لازم  و اقـدامات حضور نمايندگان كارفرما پيمان كار ومناطق عمليات انتقال گاز انجام شـود

 ايمني براي پيشگيري از وقوع حادثه به عمل آيد

 قرقره هاي كابل فيبر نوري-6-ب

دور آن پيچيده شده است، بايسـتيبkm4 قرقره هاي چوبي يا فلزي كه كابل فيبر نوري با طول-

و يا  و توسط جرثقيل و يا يونيماك به محل اجرا حمل بااستفاده از وسايل مناسب از قبيل كاميون

.ليفتراك پياده گردد

پيمانكار بايستي قبل از كابل كشي با حضور ناظر فني، ابتدا وضع ظاهري قرقره ها را از نظر آسيب-

و در صورت .لزوم نسبت به تست آنها قبل از كابل كشي اقدام نمايد ديدگي بررسي نموده

در صورتيكه ادامه قسمتي از عمليات كابل كشي بدلايل مختلف به تعويق افتد، كابل بايستي روي-

و جهت اجتناب از آسيب ديدگي در محل مناسبي قرار گيرد .قرقره

مگر اينكه در طرح پـيش بينـي پيمانكار بدون مجوز كتبي كارفرما يا ناظر حق قطع كابل را ندارد-

.شده باشد

و- و نقشه هاي طراحي توجـه نمايـد پيمانكار بايستي به متراژ كابل قرقره با توجه به شرايط مسير

.قرقره كابل به گونه اي انتخاب گردد تا نيازي به قطع كابل با طولهاي كمتر نباشد

، پيمانكار موظف است در صورتيكه تمامي كابل يك قرقره در كابل كشي مورد استفاد- ه قرار نگيرد

، طي صورتجلسه به انباري كه قرقره ها از آنجا تحويل باقيمانده كابل را با ذكر شماره سريال قرقره

و رسيد دريافت نمايد  .گرفته شده است عودت نموده

و طول كابـل اجـ- ، پيمانكار مي بايستي شماره سريال را پس از انجام عمليات كابل كشي هر قرقره

و شـماره سـريال  و ضمناً طي ليسـتي متـراژ كابـل شده قرقره را روي نقشه ازبيلت مشخص نمايد

و موقعيت كابل كشي  و كيلومتر از مبدا صفر( قرقره و) براساس محل ، مشـاور را نيز بـه كارفرمـا

.ناظر تحويل نمايد 
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را به محلـي كـه كارفرمـا پيمانكار موظف است پس از انجام عمليات كابل كشي، قرقره خالي كابل-

و رسيد دريافت نمايد . مشخص مي نمايد تحويل

و با تائيد ناظر مقيم جهت- پيمانكار موظف است براي انجام عمليات كابل كشي گزارش روزانه تهيه

.بررسي به صورت هفتگي به كارفرما ارائه نمايد

 نوار اخطار-7-ب

و−  سـانتي متـري از روي كابـل20در فاصـله در كليه موارد پس از انجـام عمليـات كابـل كشـي

و سپس و استانداردهاي شركت ملي گاز ايران قرار داده شود مي بايستي نوار اخطار با مشخصات

از30خاك ريخته شده تا ارتفاع. روي آن خاكريزي انجام گيرد سانتي متر خـاك نـرم باشـد تـا

.صدمه زدن به نوار جلوگيري شود

خطر كابل فيبر نوري شركت ملي گـاز"آرم شركت ملي گاز ايران وجمله روي نوار اخطار بايستي−

و نوشته ها در فواصل"ايران و علامت احتياط با رنگ مشكي مشخص باشد متري تكرار1و كلمه

.گردد

آن− و عرض متردر نظر گرفته 200سانتي متر ودر رول هاي بطول25رنگ نوار اخطار بايستي زرد

.شود

ب− آن 200ميليمتر باشد طوريكه وزن يك قرقره/.30الي/.25ايستي بين ضخامت نوار ها متـري

.كيلوگرم باشد12بيش از 

و محافظ نور خورشيد باشند− . كليه رول هاي نوار اخطار بايستي داراي ضربه گير

و آب مقاوم باشد− و رنگ مربوطه بايستي در مقابلل مواد شيميايي .نوشته ها

با جنس نوار اخطار بايستي−  85.64.12.502.2شركت ملي با شـماره رمـز .M.E.S.Cمطابق

.باشد
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 گرده ماهي-8-ب

در طول مسير حفاري، بايستي خاكريزي درون كانال كابل فيبر نوري به صورتي انجام پـذيرد تـا−

و به صورت گرده ماهي با ارتفاع  و مسـير30سطح خاك بالاتر از سطح زمين سـانتيمتر درآمـده

.ر نوري كاملاً مشخص باشدكابل فيب

و كانال كابل نوري(در صورتيكه حد فاصل دو گرده ماهي− مسير جريان طبيعـي) روي كانال لوله

آب هاي سطحي دچار اختلال گردد با هماهنگي مهندس ناظر گرده ماهي روي كابل نوري حذف 

.گردد

 تيرك شناسائي-9-ب

نتيرك شناسائي جهت مشخص نمودن مسير كاب و وري خاكي، تغيير مسيرهال فيبر و محل مفصل هـا

و نيز در صورت لـزوم جهـت دسترسـي به منظور جلوگيري از صدمه ديدن كابل در اثر حفاري ديگران

و مفصل ها نصب مي شود . آسان به كابل فيبر نوري

:ساختمان تيرك-1-9-ب

 150ل بـه طـو)3.65mmو ضـخامت mm 60.3بـا قطـر خـارجي(6كربن استيل نمرهيك−

.متر سانتي

و با ابعاد ميلي5فلزي به قطر ورق− متر، به صورت افقي روي يـك انتهـاي لولـه سانتي25×15متر

و به طور كامل جوشكاري گردد .نصب

و بـه ابعـاد ميلـي3، ورق فلزي ديگري به قطـر فوقبر روي ورق مورد اشاره در بند− 30×40متـر

و بـه صـورت شـيرواني90وسط با زاويهازكه مربعمتر سانتي ) درجه خم شده است تهيـه )

مي مربعمتر سانتي25×15روي ورق و به طور كامل جوشكاري .گردد سوار

متر، به صورت شكل داده شده سانتي80هر يك به طول14دو قطعه ميله فلزي آرماتور نمره−

)و مجموعاً به صورت بعلاوه  جو( .ش داده شودبه انتهاي لوله
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و دو بـه دو مطـابق شـكل سانتي30ديگر، هر يك به طول14چهار قطعه آرماتور نمره−  متر تهيه

(به چهار طرف لوله جوشكاري شود )7شكل.

و علائم ثبت شده بروي تيرك-2-9-ب :رنگ آميزي

پو9-1كليه اجزاي تيرك شناسايي ساخته شده مطابق بند− شانيده، به صورت يكنواخت با ضدزنگ

.شود

گـاز مليروي ضدزنگ بخش بيروني تيرك از بتون با رنگ زرد مرغوب مطابق با استاندارد شركت−

.آميزي گردد رنگ

و جمله شركت ملي گاز ايران در اختيار پيمانكار قرار داده خواهد شد تا در يك طرف صـفحهآ− رم

(شيرواني درج گردد )ب8 پيوست مطابق شكل.

ش− و علايـم ديگـر كـه در شـكل در طرف ديگر صفحه ب8يرواني، كد محل، مخفف نام ايسـتگاه

.توضيح داده شده است با رنگ مشكي مرغوب درج گردد

، فاصله تا مركز مخابرات مبدأ برحسب كيلومتر− و بالاي صفحه فوق و شماره تيـرك (X)در وسط

.از مركز درج گردد

نصب خواهد)8مطابق پيوست(از مفصل دو تيرك شناسايي در طرفين مفصل به فاصله دو متري−

و جهت فلش، محل مفصل از پاي تيرك را نشان مي .دهد شد

و اجراي مفصل− ها، نياز به نصـب مفصـل جديـد بـه در صورتي كه پس از اجراي كامل كابل نوري

از N/n/Xدليل قطعي در محل پارگي كابل باشد، شماره مفصل به صورت  و فاصله مفصل جديـد

.واهد بودخ (X)مركز

و انتهاي مسير انحرافي يك عدد تيرك شناسايي− در مسير كابل فيبر نوري در تغيير مسيرها، ابتدا

مي در اين حالت سطح شماره. گردد نصب مي .گيرد دار تيرك به صورت عمود بر مسير كابل قرار
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:نحوه نصب تيرك-3-9-ب

دار تيرك به صورت موازي با مسـيررهبه صورتي نصب گردد تا سطح شما ها در محل مفصل تيرك−

و ، تغيير مسير ها به... كابل واقع شود،و در ساير محل ها شامل طول مسير  سطح شماره دار تيرك

صورت عمود بر مسير كابل واقع شود به طوري كه با قرار گرفتن شخص در جهـت مسـير كابـل،

.دار تيرك قابل رؤيت باشد سطح شماره

و شاخكريزي دور براي بتون− .بندي انجام پذيرد ها، بايستي قالب لوله

.كيلوگرم در مترمكعب استفاده شود 300از بتون با عيار−

مي سانتي)60×60×50(7ابعاد بتون مطابق شكل پيوست− .باشد متر

از مصالح مورد نياز بتون− :ريزي عبارت است

)IIاز نوع پرتلند تيپ(كيلوگرم54 سيمان�
م 0.1 شن شكسته�  كعبمتر
 متر مكعب 0.08 ماسه شسته�
و حداكثر 150حداقل آب عاري از املاح�  ليتر 170ليتر
و شاخك عمليات بتون− بايسـتي در محـل مـي) در محل پايـه(هاي تيرك شناسايي ريزي دور لوله

و به صورت پيش و پايه(ساخته كارگاه و آماده گردد) تيرك همراه پي سپس تيرك شناسايي. تهيه

و رگلاژ كف چاله، ساخته پيش و كوبيدن و پس از حفر چاله به ابعاد مورد نياز به محل نصب حمل

.عمليات اجرايي نصب تيرك انجام پذيرد

مي− و نقل حوضچه در روي بتون .بيني شود بايست پيش دو عدد قلاب فلزي براي حمل

و حمل− كارفرمـا پـذير نباشـد، بـا همـاهنگي در مـواردي امكـان تيـرك هـا در صورتي كه ساخت

ها ريزي لازم در محل بتون مي تيرك  باشد بلامانع

هر− .متر يك تيرك نصب گردد 250تيركهاي شناسائي در طول مسير كابل فيبر نوري بايستي

در مسيرهايي كه فيبرنوري جاده را قطع مينمايد بايستي در دو طرف جاده با رعايت حريم جـاده−

.يك تيرك شناسائي نصب گردد
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و آب در تغيير مسي− و نفت و انتهاي مسيرهاي انحرافي همچنين عبور از زير لوله هاي گاز رها ابتدا

ها5در( و بعد از لوله . تيرك نصب گردد) متري قبل

 ورود به ايستگاهها-10-ب

در مبادي ورودي ايستگاهها، با در نظر گرفتن مقدار خمش مجاز كابل، مسير عبوري كابل فيبر نوري تا

و داخـل داكـتا1متر از حصار1ت از داخل محوطه ايستگاه به فاصله اتاق تجهيزا يـا HDPEيسـتگاه

.باشد.ترجيحاَ با اخذ مجوزهاي لازم از داخل داكت هاي موجود ايستگاه مي

 حوضچـه هـا-11-ب

: در اين طرح از دو نوع حوضچه استفاده خواهد گرديد كه عبارتند از

 حوضچه مفصل يا چاله مفصل−

د− ر جاسازحوضچه

 150طول ضلع. سانتي متر مي باشد) طول× عرض× عمق( 150× 100× 150ابعاد اين حوضچه ها

شـكل گسـترده حوضـچه هـا در پيوسـت. سانتي متري در راستاي كانال فيبر نوري قرار خواهد گرفت

و كاربرد حوضچه ها به شرح زير مي باشد. مي باشد)9(شماره  : انواع

:ه مفصل حوضچ-1-11-ب

حوضچه مفصل در اين طرح عبارت است از حوضچه هائي با ابعاد فوق الذكر كه در امتـداد كانـال−

بنـابراين. اين حوضچه ها فقط به صورت چالـه حفـر مـي گـردد. كابل فيبر نوري ايجاد مي گردد

و نياز به ديوار چيني ندارد بطـور(فاصله اين حوضچه ها از حوضچه بعـدي. ديواره هاي آن خاكي

كابل فيبر نوري ازكانال كابل فيبر نـوري وارد ايـن حوضـچه هـا. چهار كيلومتر مي باشد) معمول

و مجدداً وارد كانال كابل فيبر نوري مي گردد و سپس از حوضچه خارج در اين حوضچه هـا. شده

و مفصل بندي خواهند شد و خارج شده به يكديگر متصل شده لازم بـه توضـيح. كابل نوري وارد

و انتهاي كابل نوري هـر قرقـره در ايـن حوضـچه هـا  است كه در عمليات كابل كشي خاكي، ابتدا

را)10(نقشه پيوست شماره. جهت مفصل بندي قرار خواهد گرفت گسترده اينگونه حوضـچه هـا

 
1 fence 
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و چالـه مفصـل مطـابق نقشـه هـاي پيوسـت بعهـده. نشان مي دهد احداث حوضچه هاي مفصل

ف لازم به توضيح است كه در حوضچه مفصل بايستي زيـر. يبر نوري مي باشدپيمانكار اجراي كابل

و مقدار ماسه بادي نرم زير مفصل بايستي بـه انـدازه اي  و روي مفصل ماسه بادي نرم ريخته شود

و يا خروج از چاله مفصل دچار هيچگونـه انحنـايي نگـردد باشد كه كابل فيبر نوري در زمان ورود

).هم سطح باشند(

و حوضچه هاي مفصل حداقل مقدا− .متر باشد15ر كابل اضافي از هر طرف درحوضچه هاي ورودي

و− ، حلقـه شـده كابل اضاغي مورد اشاره بايستي پس از انجام عمليات مفصل بندي تارهاي نـوري

. كمربند كابل به يكديگر بسته شود6توسط 

.متر حلقه شود1كابل دستپيچ بايستي با قطر−

:ه هاي در جا سازحوضچ-2-11-ب

اين نوع حوضچه ها در محل ورودي ساختمان هـاي مخـابراتي شـركت گـاز، نظيـر پالايشـگاهها،−

و شير ها ساخته مي شود ديواره هاي ايـن حوضـچه. ياردهاي عملياتي، ايستگاههاي تقويت فشار

و سيما و روي آن بوسيله ماسه ن پوشيده مي تواند بوسيله آجر يا بلوك سيماني ديوار چيني شده

و يا بـه صـورت شود، ضمناً مي توان با نظر كارفرما اين حوضچه ها را به صورت در جا ساز از بتن

.پيش ساخته احداث نمود

و خروج كابل فيبر نوري بايستي متناسب بـا عمـق كابـل فيبـر− سوراخ پيش بيني شده براي ورود

.د حوضچه گرددنوري داخل كانال باشد بگونه اي كه فيبر نوري بدون خمش وار

و سـپس− و عمودي از مسير اصلي وارد اين حوضچه ها شـده كابل فيبر نوري پس از انحراف افقي

و پس از اتصال به تجهيزات مخابراتي خروجي آن مجددا بداخل حوضچه  وارد ساختمان مي گردد

و ادامه مسير خواهد داد .برگشته

.بست به ديواره حوضچه نصب گردد كابل نوري مي بايستي در اينگونه حوضچه ها بوسيله−
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و− جهت جلوگيري از جمع شدن آب داخل حوضچه، در كف حوضچه سوراخ مناسبي تعبيه گـردد

با لوله به چاهكي كه قبلاَ داخل زمين حفر مي شود وصل گـردد تـا در صـورت جمـع شـدن آب 

و تدريجاَ جذب زمين گردد .داخل حوضچه، از طريق لوله به داخل چاهك تخليه

و رويلا− زم به توضيح است كه حوضچه هاي فوق الذكر مي بايستي به صورت مسقف ساخته شود

و خـروج افـراد تعبيـه گـردد   نقشـه هـاي اجرايـي ايـن نـوع. سقف آن درب ورودي جهـت ورود

و ساخته خواهد شد . حوضچه ها توسط پيمانكار تهيه

و خروج كابل-12-ب ها فيبر ورود  نوري به حوضچه

و عمق يا بعبارت ديگر كابل نور ، مي بايستي به طريق مناسب در عرض ي را قبل از ورود به حوضچه ها

و وارد حوضچه نمودتدر جها و عمودي منحرف نموده و عمودي تغييـر. افقي شكل هاي انحراف افقي

اس. نشان داده شده است9 مسير كابل نوري در نقشه پيوست و خروج كابل بدين صورت ت طريقه ورود

و كه ، از فاصله حدود ده متـري در جهـات افقـي و موقعيت آن مي بايستي كابل نوري با توجه به عمق

و پـس از عبـور از حوضـچه  و به طرف حوضچه منحرف گرديده يـا ورود بـه( عمودي تغيير جهت داده

ها. مجدداً به مسير اصلي باز گردد) ساختمان و روي كابل نوري در فاصله ي منحـرف ضروري است زير

و نوار اخطار روي آن قرار گيرد .شده همانند عمليات كابل كشي در داخل ترنج ماسه ريزي گرديده

: نقشه ازبيلت-13-ب

هنگام اجراي عمليات حفاري وكابل كشي بايستي نقشه هاي ازبيلت كابل نوري دقيقاََ بـا وضـعيت−

و مـوقعي و بيانـگر مسير ها و همچنين فيزيكي اجرا شده مطابقت داشته و مفاصل ت حـوضچه ها

و به تاييد ناظرين قرار گرفته شود .ملزومات مصرف شده جهت اجتناب از خطا بلافاصله تهيه

و واحدهاي هرگونه تغييرات در نقشه هاي اجرايـي در حـين موظف هستند نظارت كليه پيمانكاران

هاي اجرائي با خـط قرمـز بـه بروي نقشهرا عمليات كابل كشي بر اساس دستورالعمل هاي مربوطه

 كنندشرح ذيل منعكس 

ك� ، تعداد رشته(بلامشخصات ، كانالي )خاكي ... 

و طبيعي ايجاد شده در فاصله تهيه تا اجراي طرح�  كليه تغييرات تاسيساتي
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و� و تابلوهاي راهنمايي و اصلي  ...ذكر نام خيابان ها، جاده هاي فرعي

آ� ، تبديل جاده خاكي به آسفالته تغييرات در صورت تعويض يا تغيير  كس جاده

ها�  محل دقيق برش هاي عبور عرضي از جاده

تا� و فاصله مفصل و كد ، مفصل ها با ذكر شماره ، چاله هاي مفصل محل دقيق حوضچه ها

و بعد  و موانع احتمالي در فاصله مفصل هاي قبل  تاسيسات دائمي

لو� ، بتون ريزي هاي روي و عمق آن همراه با رسم مقاطع محل دقيق لوله گذاري ، ميزان له

 جديد 

و تغييرات ايجاد شده در عمق در زمينهاي معمولي، سنگي يا باتلاقي�  عمق كابل

 محل دقيق نصب تيرك شناسايي همراه با ذكر كدهاي مندرج بر تيرك�

، بتون هاي محافظ� و نحوه نصب لوله هاي محافظ  محل دقيق

و مجوزهاي مربوطه در جداول جداگانه اعلام علت تغييرات ايجاد شده�  در طرح

و� و يا مجوز اخذ شـده لولـه گـذاري در مواردي كه توسط پيمانكار با توجه به شرايط محل

.بتون ريزي انجام مي شود كه در طرح اوليه وجود نداشته است 

و ارائه گردد� .ضروي است مقطع محل اجرا در نقشه ازبيلت تهيه

، مـحل نـصب روي نقشه هاي از بيلت− ، محل مـفصل ها مسير كابل خاكي با ذكر مشخصات كابل

، پلي اتيلن( لوله ها ونوع آن  )و گالوانيزه ، محـل بـتن ... و تعـدادآنها در طول مسير با قيد متراژ

، محل نصب تيركهاي شناسائي  و عمق كابل و ميزان آن كه) با كد مربوطه(ريزي و كليه مواردي

ك .ابل كشي ميباشد مشخص گرددمربوط به مسير

،(در صورتيكه بنا به هر دليلي تغييراتـي در اجـراي طـرح بوجـود آيـد−  اضـافه يـا كـاهش عمـق

و ، بتن ريزي و دلايل تغيير در طرح ...) لوله گذاري بايستي در همان زمان موارد لازم رسم گردد

و ارائه گردد .و مجوز هاي آن بصورت جداگانه در جداولي تهيه

و) رد لاين يا خـط قرمـز دار( يه نقشه هاي علامت خوردهكل− بايسـتي بـروي ديسـكت مـنعكس

و جهـت  و برآورد جديد ملزومات مصرفي بر طبـق مشخصـات فـوق تهيـه بهمراه يك نسخه كپي
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و تاييد نقشه ها به واحد نظارت ارسال گردد و. بررسي ومطابقت و واحـد نظـارت پـس از بررسـي

و مطابقت نقشه و در اختيـار گـروه كنترل ها با گزارش ناظرين خود نقشـه هـا را اصـلاح نمـوده

.اجرايي قرار دهد

از− و بعد پس از رفع ايراد از نقشه ها توسط گروه هاي اجرايي مجدداَ تحويل دستگاه نظارت گشته

. بررسي دقيق جهت تائيد نهائي براي كارفرما ارسال ميگردد

بر− اسـاس اسـتانداردهاي طراحـي لازم اسـت نسـخه كامـل آن پس از تاييد نقشه هاي اجرا شده

و تحويل45×65با كادر داخلي50×70و سه نسخه از آن بروي كاغذ با ابعادCDبروي تهيه

.كارفرما گردد

.نسخه نرم افزاري از بيلت ها بايستي قابليت ويرايش را داشته باشد−

و(مسيرهاي اجرايي− و لوله و ضـخامت در نقشه هاي ...) كابل رسـم 0.5ازبيلت بايد با رنگ قرمـز

.شود

و مواد مشابه بـا ضـخامت− و تيركهاي شناسائي مـنعكس 0.3كليه علائم مشخصه از قبيل مفصل

.شود

.منظور گردد 0.2به غير از موارد مذكور تمامي موارد باقيمانده با ضخامت−

و ضخـامت خطوط مربوط به هر يك كه در نقشه منعكس خواه− آمـده)3(د شد در جـدول علائم

.است
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 مشخصات تهيه نقشه ازبيلت):4(جدول

علامتضخامت خطعنوانرديف

 خط پر سياه رنگ 0.2 خطوط جاده هاي آسفالت1
 خط چين سياه رنگ 0.2 خطوط جاده هاي خاكي2
طول هـر يـك از خـط چينهـا–خط چين سياه رنگ 0.2 خطوط مربوط به حريم جاده3

س  انتي متريك
 خط پر قرمز رنگ 0.5 خط كابل فيبر نوري خاكي4

 خط چين قرمز رنگ 0.5 خط كابل فيبر نوري كانالي5
 خط پر قرمز رنگ 0.3 فلشهاي مربوط به فاصله كابل فيبر از آكس جاده6
مشخصـات مربــوط بـه كابــل كــه بـر روي خــط كابــل7

 مي نويسند
 قرمز رنگ 0.4

)F.O\1 x 12 CORE/Bبه عنوان نمونه(
 دايره پر قرمز رنگ3/ دايره مفصلهاي كابل فيبر نوري8

.)مشخص شده است3در بعضي از شابلونها با عدد
 قرمز رنگ 0.3 فلشهاي مربوط به كابل مصرفي در دو طرف مفصل9
 قرمز رنگ 0.4 نوشته هاي مربوط به كابل مصرفي 10

يا .P.V.Cلوله هاي 11 و كابل فيبر عبوري از داخل لوله هـا(خط پر قرمز رنگ 0.5 پلي اتيلن مصرفيو يا گالوانيزه
)خط چين قرمز رنگ

 چهار نقطه سياه رنگ–خط 0.3 خطوط مربوط به لوله نفت 12

آب 13  سه نقطه سياه رنگ–خط 0.3 خطوط مربوط به لوله
 دو نقطه سياه رنگ–خط 0.3 خطوط مربوط به لوله گاز 14
م 15  يك نقطه سياه رنگ–خط0.3 ربوط به كابل برقخطوط

و سيم خاردار 16 - -X-X-X: سياه رنگ به صورت 0.2 فنس

و حصارهاي چوب 17 -/-/-/- سياه رنگ 0.2 نرده فلزي
و آبروها 18 پلهاي طويل طبق طرح/خط پرسياه رنگ آبروها 0.5 خطوط مربوط به پلها

 موجود
 سياه رنگ 0.5 دگيتابلوهاي علائم رانن 19
و علائم رانندگي 20  سياه رنگ 0.4 نوشته هاي مربوط به تابلوها
و موانع تا آكس 21  سياه رنگ 0.3 فلشهاي مربوط به فاصله عوارض
 سياه رنگ 0.3 نوشته شده در طرح) اعداد(كدهاي 22
به 23  سياه رنگM.L. 1خطوط مربوط
به 24  رنگسياه M.L. 0.5نوشته هاي مربوط
ها 25  خط چين قرمز رنگ 0.5 كابل فيبر نوري در داخل لوله
 قرمز رنگ 0.3 تيركهاي شناسائي 26
 قرمز رنگ 0.4 نوشته هاي مربوط به تيركهاي شناسائي 27
 سياه رنگ 0.5 نوشته هاي تعيين مسير 28
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و محيط زيست-14-ب  HSE)(بهداشت،ايمني

و در طول عمليات اجرائي كابل كشي رعايت- مقـررات ايمنـي بـر اسـاس اسـتانداردهاي بهداشـت

و محيط زيست  و محـيط كـار ضـروري) HSE(ايمني شركت ملي گاز ايران براي پرسنل اجرائي

.ميباشد

-، ، دسـتكش ايمنـي و كفـش ايمنـي ، استفاده از كلاه مواردي كه بايستي مورد توجه قرار گيرد

و  ميباشد... عينك ايمني

.يم به آن نگاه نشودمان قطع تار مستقزدر-

و متعلقـات آن بـه داخـل- در موقع كار تمهيدات لازم جهت جلوگيري از فرو رفتن قطعات ريز تار

، در نظر گرفته شود . اعضا بدن

از- و مرور افراد قـرار دارد اسـتفاده و محل عبور در مواردي كه اجراي كابل نوري در كنار جاده ها

ــا علائــم خطــر علائــم هشــدار دهنــده از قبيــل چــراغ   چشــمك زن، نوارهــاي هشــدار قرمــز وي

و همچنين گاردهاي محافظ اطراف حوضچه هاي مفاصـل هنگـام، سقوط كارگران مشغول كارند

.مفصل بندي الزامي است

و- ، ليفتـراك، ، جرثقيـل ، يونيماك و تجهيزات مورد نياز از قبيل كاميون استفاده از ماشين آلات

و غيره كه نياز به مجوز دارند بايستي با هماهنگي عمليـات) دستي بيسيم( همچنين تاكي واكي 

و سازمانهاي ذيربط در محل انجام گردد ، ناظر خط .منطقه

نظر به اينكه عمليات اجرائي كابل فيبر نوري در طول خطوط لوله سراسري گاز بموازات هم انجام-

و در صورت ايجـاد  ، جبـران كليـه خسـارات ميپذيرد رعايت نكات ايمني الزامي ميباشد خسـارت

.وارده بعهده پيمانكاران ميباشد 

پيمانكار بايستي عمليت حفاري در ايستگاههاي موجود را با لحاظ كليه موارد ايمني با همـاهنگي-

و بهره بردار مربوطه بصورت دستي انجام دهد و مجري طرح .كار فرما
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: ملاحـظات-15-ب

ا- و موارد پيش بينـي نشـده در طـرح ز قبيـل باتلاق،آبهـاي زيرزميني،منـاطق سنگي،مسـيل هـا

و و طي هماهنگي با مجري طرح ضروري مي باشد... رودخانه ها .جزئي از پروژه بوده

و امكان عبور- و آبروهاي دايمي كه بر روي آنها پل وجود دارد براي عبور كابل از عرض رودخانه ها

ند5-3كابل مطابق بند  ارد بايستي ابتدا لوله گالوانيزه را با استفاده از بوشن از كف رودخانه وجود

از HDPEبه بدنه پل متصل نمود سپس در داخل آن لوله  و كابل فيبر نوري را پس را قرار داده

.عبور داده شود HDPEاخذ مجوزهاي مربوطه، از درون لوله

ب- و ناظر، پيمانكار مي توانـد و با تشخيص كارفرما عنـوان حفـاظ مكـانيكي از بنا بر شرايط محيط

و  HDPE، نصـب لولـه)پس از ماسه ريزي روي كابـل( نصب آجر يا بلوك سيماني بروي كابل 

و يا بدون پوشش بتني، استفاده نمايد .گالوانيزه با

و كابــل كشــي داراي منــافعي- و نهادهائيكــه در طــول مســير حفــاري  چنانچــه ســازمانها، ارگانهــا

م و در جهت حفظ و مي باشند و يا بتن ريزي نافع خود در خواست رعايت عمق بيشتر، آجرچيني

و پـس از كسـب  غيره را دارند پيمانكار موظف است سريعاَ مراتـب را بـه اطـلاع كارفرمـا رسـانده

و صدور مجوز از كارفرما اقدامات لازم را انجام دهد . موافقت

.محل نگهداري قرقره هاي كابل بايستي مسقف باشد-

و آزمـايش شـود وپـس از ثبـت نتـايج آن پس از انجا- م كابل گذاري كابل ها در اسرع زمان تست

.عمليات خاك ريزي بر روي آن انجام گردد

لازم است كليه آزمايشات مورد نياز حـد) فاصله بين دو ايستگاه( پس از تكميل شدن هر بخش-

و نتايج ثبت گردد  OCDF فاصل بين دو  .انجام

م- سير كابل كشي معارضي وجود داشته باشد كه امكان ادامه كابل كشـي در در صورتيكه در طول

وجود نداشته باشـد بـا اعـلام) باند غير فعال( محل ذكر شده در دستور العمل از محور خط لوله 

و تائيد كارفرما مي توان مسير كابل را بطريق مناسب در جهت افـق بسـمت خـط  نظر ناظر مقيم
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عبور از محدوده فوق مجددا به مسـير اصـلي آن يعنـي حفـظ رعايـت لوله منحرف نموده وبعد از

.فاصله از خط لوله در باند غير فعال برگشت داده شود 

در مواردي كه لازم است حفاري در نزديكي خط لوله انجام گردد هماهنگي با مسئولين مربوطه جهت

.ي ميباشدالزام) بهره بردار( دقت در حفاري حضور نمايندگان خطوط لوله گاز 
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1 يوستپ

 اجراي كابل فيبر نوري درزمين هاي نرم يا معمولي
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2پيوست

 اجراي كابل فيبر نوري درزمين هاي صخره اي در كانال خط لوله گاز

باند غير فعال
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3پيوست

قرار شش بتني مسلحاجراي كابل فيبر نوري در مسير رودخانه ها وآبرو هاي دايمي كه لوله گاز داخل پو

. دارد

���� ��� ���� 
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4پيوست

 اجراي كابل فيبر نوري در مسير رودخانه ها وآبرو هاي فصلي در مناطقي كه از وزنه هـاي مهـار كننـده

Set on weight استفاده مي شود.

���� ��� ���� 
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5پيوست

 فصلي در مناطقي كه از وزنه هـاي مهـار كننـده اجراي كابل فيبر نوري در مسير رودخانه ها وآبرو هاي

Bolt on weight استفاده مي شود 

���� ��� ���� 
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6پيوست

و فرعي و زير جاده هاي اصلي  اجراي كابل فيبر نوري عبور از مقاطع
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7پيوست

 ساختمان تيرك شناسائي
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 الف8يوستپ

 مشخصات روي تيرك شناسايي

S : ABBREVIATION OF THE CLOSURE 

X : DISTANCE FROM THE ORIGIN STATION (km) 

ABC  : ABBREVIATION OF THE ORIGIN STATION 
DEF  : ABBREVIATION OF THE DESTINATION STATION 

 : CLOSURE INDICATOR 

n : EXTRA CLOSURE NUMBER (FOR CABLE BREAKING) 

M : NUMBER OF MARKER (FOR CABLE ROUTE 

CHANGING) 

K : CLOSURE NUMBER BETWEEN TWO STATIONS                  

 ABCبه عنوان مثال براي شماره گذاري تيرك شناسايي طرفين اولين مفصل از سمت ايستگاه: الف
.مطابق شكل زير عمل شود

X / M

ABC-DEF 

X / SK / n 

ABC-DEF 

X / SK

ABC-DEF 
 شركت ملي گاز ايران

4 / S1

ABC-DEF 

4 / S1

ABC-DEF 
¤

2متر2

1مفصل شماره

 شماره مفصل

 بين دو ايستگاه

مخابرات پالايشگاه، فاصله تا مركز

و   ... تقويت فشار، شير

 بر حسب كيلومتر
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ب8 پيوست

 مشخصات روي تيرك شناسايي

S : ABBREVIATION OF THE CLOSURE 

X : DISTANCE FROM THE ORIGIN STATION (km) 

ABC  : ABBREVIATION OF THE ORIGIN STATION 
DEF  : ABBREVIATION OF THE DESTINATION STATION 

 : CLOSURE INDICATOR 

n : EXTRA CLOSURE NUMBER (FOR CABLE BREAKING) 

M : NUMBER OF MARKER (FOR CABLE ROUTE 

CHANGING) 

K : CLOSURE NUMBER BETWEEN TWO STATIONS                  

 ABCمفصل از سمت ايستگاه به عنوان مثال براي شماره گذاري تيرك شناسايي طرفين اولين: الف
.مطابق شكل زير عمل شود

X / M

ABC-DEF 

X / SK / n 

ABC-DEF 

X / SK

ABC-DEF 
 شركت ملي گاز ايران

4 / S1

ABC-DEF 

4 / S1

ABC-DEF 
¤

2متر2

1مفصل شماره

 مفصل شماره

 بين دو ايستگاه

مخابرات پالايشگاه، فاصله تا مركز

و   ... تقويت فشار، شير

 بر حسب كيلومتر
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هم:ج ي مثال شماره گذاري تيرك هاي شناسايي پشت سر  برا

1/1
ABC/DEF

1/ 4
ABC/DEF

2/1
ABC/DEF

�����������
���م����������م

�����م�������
��م������ح

�������������ی����م
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9يوستپ

 حوضچه در جا ساز

1 m

0.5 m 

0.8 m

0.8 m To eastTo west

To L/R pump station & 
block valve

1.5 m

HDPE

1.5 m

0.5 m

0.5 m

F.O.C
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10وست پي

ه مفصلحوضچ




