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$%&� L!� �M�� N��2 $� �� *+���� 
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�� :

��  ��!���� *+����  ��!���� *+����  ��!���� *+����  ��!���� *+����:
 9!: OP� ��!���� O��&� �� $/ �� Q���� 5�!R � 5��� ���� .

>����!7!� *+�������!7!� *+�������!7!� *+�������!7!� *+���� :  
�� 5��S%&� ����� '�� �H�!7!� ���� C� $/���TU"F 
����  �	.
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 ������� W��(� ������� W��(� ������� W��(� ������� W��(�::::
� *���X C� 5��S%&� �� $#6�� Y� �� �M�
�� $� ���� ����� Z������� ?-��� �=�� �� � ��[� �

$��@���
��� �� 5
��/ �: ���� .��/ . �	�!7= �� � �	���: Z\��K� ��	C�] 
���� ��7/ ���� �M��

��!] ���- 5��S%&� ���� ������� ��� �� O!�"� ���� '&� <�7� . ������� ���� C�!� ���� �V���

���] �� <!�^� .��!� C�) . ���
��%&�DIN 1910��� `J� Z  (

� 5
�� b��� 5
�� b��� 5
�� b��� 5
�� b��:
    �� �� � 5
�� b��   '7"- C� �� ?@�� . .��%� $/ ��7� 012� �3���� OK� $� .��� �M�� ��	

      ��� c!J[� 5
� 5��� b�� *�(6-  .         �� Z����J[� <!�F $� <%��!� '&� ���� ��  d��= .���

��� `J� '��@� e1��/ O7f �� $/ ��� +�� .��F �� ����� OK� .H�X $%�� �&�����/ �g� C� '!7	� L
          ��!] �� Q���� . ��� �� ������� $/ '&� �LA� ��� c!J[�  .     Z������� b�� I�J%�� ��g�� $�

                    Y� ���C T
�%"	 �����=�� ����C '!7	� C� �M�� �h�� *��� � QC+ ���� Z$(6- �����/ � ����� ���
7� <!�^� �� �g� ���� d��= B���� Q�7� �� 
���� �7� b�� ���
�� .
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�V����V����V����V�������������������������������:
                ?���� C� 
���� �� $/ '&� $(6- �� ����� ���� ������� ��	 b�� �� O��f <��%7�� Z�V���

              ��� 5��� ���� � 5
� <!�^� ��!���� �� � �([([� Z����%�3� '���#� Z����%�3� i�- Z�� $A(�  . L��
   ���
(� �����)  ���[� b�� �!g�(      N��2 C� b�� OK� Z       � b�� ���� *�(6- �(@�� .
� I�j


� �� ���� $� b��  !& ���@� 5��� �� 5��7	 UAR� .

b�� �� �	 �]��3 `#�b�� �� �	 �]��3 `#�b�� �� �	 �]��3 `#�b�� �� �	 �]��3 `#�::::
    �M�� '!7	� LH�X $%��Z                  ���� $��] �	 C� ���f 
��� $/ '&� b�� k6& �]L!/�: � �L!7� 

    
��� �M�� ��	 ��3�=�� � �
!"/�  .    ��� ����#� 
����� �� �	 �]��3 <��       �� 5
� Il� ��	C�] Z�3 �
      
���� LA� 
!"/� �!g� ���h!/��  .                ��� <�� .��/ L!7� QLA%"� Z����� I�= d��= $� .
!&�

 '&� �	 �]��3  .                   N��2 C� ��� �� ��!� ̀ !: ������� 
���� ��� �	 �� e+�7(� $/ 5
�
: <��
   ���!7!� ��	 ̀ �/��)5����&  (  .
���:)         .���� �� ����%�3� i�- N��2 C�    'hP� ���%�3� �  H��  ( ��

 ��!����).
!3�� �� .
!H�& (
��� �� 5���C b�� OK� C� �	 ��3�=�� � $%��� Q���� .
        *C� � .m!"/� C� L!� ������� Q�M�	 �� 
��� ?@�� <�� Zb�� OK� ��	 �]��3 nlX C� o:

  $M� ��� ��	            � 
!3�� 
����� �� C�] �� <�� C� Q�
/ �	 .�F ��� $%���       � 5��/ I�l� �� 
��%!� � 
!"/
       
�C�
��!� �6= $� �� b�� d��=  . $M� ���              ���� C� 5��S%&� �� 
���� �� ��	 C� b�� OK� <%���

��!] Q���� .�]� �!g� �P�= ��	C�] �� o/1� �!g� �[��: .

 '(�) �� ������� �����/ '(�) �� ������� �����/ '(�) �� ������� �����/ '(�) �� ������� �����/ : : : :

�������� ����� ����� ����� �����::::
   ��� O7f '(�) �� Zb�� �����/ ����� C� ���'&� �� . � ��	 O��� �LA� *�(6- �����

                      ��	 b�� $� L!� *�LA� �!R $� *�LA� � �M�
�� $� *�LA� �!R <!�p7	 Z��	 �!R WA%J�
�� ���� ���������� .

>� 5
� ���/ <!��� *�(6- � �M%J�� *�(6- � I�!f �C�&C�� 5
� ���/ <!��� *�(6- � �M%J�� *�(6- � I�!f �C�&C�� 5
� ���/ <!��� *�(6- � �M%J�� *�(6- � I�!f �C�&C�� 5
� ���/ <!��� *�(6- � �M%J�� *�(6- � I�!f �C�&C��::::
             R �  !�!��3 ��	V�!3 � .
F o�� C� $/ ���(6- ��P� ��2 $�     �� �	�] ��� �� $!�� 5�!

                  ����C $��L	 ��� �
�� $!�� � I�j $/ 
��� �� c-�� Z5�!R � q�h#�� � r�"h�� OP� �A���f �s�
                 t�F Y� OP� 5
� ���/ <!��� *�(6- <!�p7	 
���] �� u1)� ������� O7f �� �l3 � ����

                     ��� 5C�
�� �� '&� <�7� '=�& $!�� C� 
(� Z5�!R � ��K� �� � 5
��     $/ ��� ����� ��!!v�
��/ ��!]�A� ��� �
�� '=�& C� � ��7�  !��� b�� �� �� ��� Z$��L	 `	�/ ���� .��� ��.
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GGGG���� 5��&�� *�(6- �C�&C��  5��&�� *�(6- �C�&C��  5��&�� *�(6- �C�&C��  5��&�� *�(6- �C�&C�� ::::
                             O!h- <�� C� �A��&� � �������� Z��J� ��	 D�� Z�%(�) ��	 5
�� t�F �����

           ���� $� �M%"�� ��� C� �%7"- �� $/ ����) ��           $��L	 $� C�!� $/ '=�& �� C� �� ��� 
��� Z
�
                       5��S%&� ���� �� $(6- � 5��� ���� �� $��L	 O-�
X .��� �� ������� O7f �� �l3 T���� .1/

��� ���- �
�� .

wwww���� *�(6- C� �x(� �(@�� d��= $� .
![J� ��h��  *�(6- C� �x(� �(@�� d��= $� .
![J� ��h��  *�(6- C� �x(� �(@�� d��= $� .
![J� ��h��  *�(6- C� �x(� �(@�� d��= $� .
![J� ��h�� :
          !!v� �� *�LA� C� �x(� �(@�� d��= .��� �� ������� $A!&��  ��� �  .   �x(� ��!]���� ��

��� �!!v� L!� �� �A)� LA� d��= .��� �� �	���%�3� C�

yyyy���� ��!HL� �������  ��!HL� �������  ��!HL� �������  ��!HL� ������� ::::
��� �� 5��S%&� L!� �C�& $7"�� � ��!HL� ��	��	 �� ������� C�  .

��������>>>>����i�- ������� 
���� �� �H��� i�- ������� 
���� �� �H��� i�- ������� 
���� �� �H��� i�- ������� 
���� �� �H��� 

�� ���� ������� WA%J� ��	 b�� *�LA� ����� ����        � 5��� *��S%� Q�
/�	 �����/ $/ ��
                   $/ ���	 b�� ��  $6��� �� ��� �� �(& �l3 T'&� z��= �@�X {K� C� O��/ ��6� ��� Q�� k!@��

���] $H��� QC+ *�K!@�� ��
#73� �%XZ
���� '(�) �� �� �����/ <��%[!�.

��������||||����������������%�3� i�- �����������%�3� i�- �����������%�3� i�- �����������%�3� i�- �������::::
      !"� �����X ?h�� ����%�3� i�-             ����%�3� �V��� C� $/ '&� ������� ��	
���� C� ���

 
��/ �� 5��S%&�.        *���X ?h�� �� 5�1f ����� �x(� ��   ,       C� ZI�l� LA� ��#%�� *�!A7f ����%�3� i�-

	� �� Q���� L!� �� b�� OK� $� ���%�3�.
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����%�3� i�-����%�3� i�-����%�3� i�-����%�3� i�-: : : : 
 C�] .
� 5L!��� � U6- �� <!� ����%�3� ���  $!AJ� ����%�3� i�- �� ��� <!� ��x� �� �����


���] �� .��� �� Q���� U6- �� <!� U&��� $A)�� ����� �� O7f <��
             
��� �� `��L�� .���� *
� � $%��� O!A#� V�%3� ����%�3� i�- O!�[� ��  .    Q�� $� *��!!v� <��

              '&� 5
� 5��� .�[� ��C ����7� �� } �~� '3�} *��J[�  . �/ <!�p7	      *
� `��L�� �� i�- ���
                O!"��%: n1%=� . �� .��L7	 � ��� �� �%[!� . *���X $��� � 5
� �%]�L� .����)V�%3�  ( `	�/

                      `��L�� �� � 5
��� '��s e�h��#� O!"��%: n1%=� 
(� $� <�� C� � 
&� ��  7!�!� 
X Y� $� �� 
��� ��

��� �� `��L�� �7/ .���� *
�.

��� i�- ��2 O#%�� *���X .�L!� V�%3� � i�- ��2 `��L�� �� � 
��� '��s � U&��� 
X �� 

 .���� *
� �3�MF ��� ��� �� ���C i�- .�%& C� 5
�).���� L/�7� (
��� �� `	�/.

��������||||����||||�����%&� ���%�3� �� �&�- ������� �%&� ���%�3� �� �&�- ������� �%&� ���%�3� �� �&�- ������� �%&� ���%�3� �� �&�- ������� 
         ��7� �� 
���� <�� �:��� ��(Manual Metal Arc Welding) MMAW  ,   5
K%� *+��� ��

     ��7� �� ������(Shielded Metal Arc Welding) SMAW         ��7� �� .�73 �� E     ���
��%&� �� � 
<!� �AA73�ISO 4063 �
f �� ������ �� cJ[� .

           5�h%�� $� � $��!��f u16)� �� $/ b�� <�� 0�� b��   ��� �� $%S] L!� Z  <��� �7�
-   , 5��&
   %7�� � <���            ���l: �!!v� '!A��- �g� C� �&�- ������� b�� <��(Variability) �� 
���  .  	

      �:��� �� 
���� <�� C� 5��S%&� .��/�  ,       �� ����C ��!"� 'f�& �� <:�V � �����     �� �3� '&� `	�/ $�
���� ����C �����/ C��	 .����.
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        �LA� ���%�3� C� b�� <�� ��)   ��/ 5��& �+�� e+�7(���  (      5��S%&� Z���� �LA��!R b�:�� $/
���] ��  .       ���%�3� ��� .
� I�j Uh& 5
� 
!3�� *���X  ,   $h3 � ���%�3� b�:��    � 5
�� ����� ��	

      ����%�3� i�- .
�� ��� C� o:  ,            � ���%�3� b�:�� �� ����� ���� C� �2�AJ� $/ ���l� $p@�X

��� �� $��: *�LA� � ���%�3� ��� C� O)�X I�l� ,������ �� ���� $� �� b�� $!X�� � 5
� 
7.

     
���� <�� �� C�!� ���� .����  ,   <!� e+�7(�w���G�       ��
X �� .��� � �~� 10 KW 
��� ��  .
         I���%� .���� �� �	 b�� <�� ��(AC)    !#%"� �(DC)        '!h6- � 5��� 5��S%&� O��- (Polarity)

    'hP� 
���� �� ���%�3�(DCEP) �     �S�� �� (DCEN)        ���%�3� ��� $� �M%"� . I�J%�� $/ 
���   , LA�
$��:  , ������� �S"7��  ,           ���� ������� B���� e1/ � 5
�� *���X $!X�� N7f  .   .���� *
� �]�

  
���  / �A!=  ,         U!& Uh& 
��� 5C�
�� C� `!� �]� � c-�� I�j     ���%�3� `��: $� ���&�)  $�!%� ��
3� 5�C�� � .��
��� `	�/���%� ( ��/ $(6- �� U!f ����� �)b�� ���/ �]
��� 
���� (
� 
	��=.

 � 5
� I�j Z����%�3� i�- ����� �� .��L7	 
��� �� <!H�: I�j $6#� �� LA� o�� C� ���%�3� �]�
                      'f�& �� I�l� $p@�X n�2 $� ����%�3� i�- $A)�� �� � 5
� �
� ���%�3� C� I�l� LA� *��6-

 O#%�� ���C��� �� . !��� �� ��
� n��� �� ���%�3� '3�X <�� ��.
                     I�J%�� <%"M�� �� <��/ OP� I�j ��� *�LA� C� i�- O!�[� $A!&� �� ���%�3� ?-��� �	�]

         ��� �� 5��S%&� ��M��  !& C� $6&�� ���� � ���� 5
�f �� �� i�- O!�[� `#� ���� $/ ��� �� . ��
[� n��� �� ���%�3� ����� <�� !��� �� ��
.

     .�� �� .��%�3� $A!&�� *���X ��
[� n��� ���%�3� �� ����%�3� i�- .�%& $�+ �� $/ ���	
      ���] �� O#%�� $(6- n�2 $� 
��!] �� ���-  .          WA%J� 0�2 $� 5
� ����� *���X C� �%7"- ���2 C�

C� *���X ��#%�� � 
�/ �� ��� �� i�- .�%& $/ ���	C�] ?[([� 
������� �� WA� ���%�3� .
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                       �� ��P� ��2 $� '&� �%7/ . .�L!� �� ���
� ���� *�SA� <�� ��
� n��� ���%�3� �� ���       
                     $� ���%�3� I�l� ���� .�F '&�  / �A!= ��/ $� ���%�3� C� *���X ��#%�� *�SA� ����� ���%�3�

              � �� 5
� 
!3�� *���X C� ����C ��
#� � 5
� ���� ��/ $(6-      O#%�� I�l� $p@�X $� ����� ���%�3
��� ��  .        ��
X b�� <�� �� �����X .��
��� O!3� <!7	 $�����y  '&� 
)��   .    �� .��
��� $�!3�X ��

 ��
X ��
[� n��� ���%�3����y�
��� �7� $��) $� .��#� b�� <�� �l3 � '&� 
)�� .

 ���%�3� �	�C�� �� .��
��� ���%�3� �	�C�� �� .��
��� ���%�3� �	�C�� �� .��
��� ���%�3� �	�C�� �� .��
���::::
5��� I�&� LA� .C� 
)��
���] ���%�3� .��
��� �� ���%�3� ��%S� C� 5
� I�j .C� $� 5
� .

��� × ) ���%�3� ��%S� C� 5
� I�j LA� /5
� 5��� I�&� LA� = (F���%�3� �	�C�� 

           �	�C�� Z$-�� � i�- bC� 'Af $� ���C ��	 .���� *
� ��     $�!%� �� 
��� �� `	�/ ���%�3�
       I�J%�� ��%7/ .���� *
� 
������]  .            �� 
) C� ���%�3� �	�C�� <	 ���: ���X ��	���%�3� ��

��� �� $��@� I�&� .C� $� L!� `��: �� ����� <	 ���: C� ���
#� ���C 
�/ �� C����
).

 U��(�� ���L� U��(�� ���L� U��(�� ���L� U��(�� ���L�::::
           �%&� ���%�3� �� �&�- ������� b�� ����L� $A7� C�  ,    '!(@� �� ������� .���� ��	

  $��] � WA%J���	   D�� )   ���%�3� U&��� I�J%�� ��  (     b�� $#6�� d��= �!!v� Z  ,  ZU&��� '7!-
       � .�& O#� � O7X .����  ...
��� ��  .       ��	 '��J@ ����� ���� b�� <�� C�>   �� >�   .��� �� �%7!A!� 

 ��7� 5��S%&�  .              . �����/ 5��
K� .��� �� I�= ������ � d��J� ��	 Y!��� C� 5��S%&� �� $F�]�
 ̀ ��L�� �� ���   .  ����/ 5��& ��	�+��  , �V�!3  /  ,   D�C ��	�+�� � �V�!3      ��	V�!3 C� �=�� � .L�
  ��	�!R)Cu, Al��� ��	V�!3 �  (
���� �� ������� O��- b�� <�� ��.

.��� �%&� $� .��� �� b�� <�� ��	 '���
K� C� �=�� .���f $� , � .��/ 5L!���� .���� Q
f
  / I�&� t��)�������� 'f�& `	�/ $�!%� ��  (��7� 5���� .

������� ��	�%����:������� ��	�%����:������� ��	�%����:������� ��	�%����:::::
.���� ��
X:G� �� w���~� 

'��J@ ��
X:>+�� $� �%7!A!� 
b�� I�&� ��
X:1-6 Kg/h 

����� ��� :��� $7	
'!(@� :'!(@� $7	 �	)���� ���%�3� `��: o�� $� �M%"�(



	

������� ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� �����I.G.S.

b�� .��� $� ���!%&� :I�=
-������� '!A��:I�=

����� ����:$A!�   �LA� ��	�/�   �� �       `��: �� �6- �%7!A!� �   �� �   '��J@ �%7!A!� 
�f�(�

((((MIG / MAG)))) ��������||||������������\��K� C�] �� �&�- ������� \��K� C�] �� �&�- ������� \��K� C�] �� �&�- ������� \��K� C�] �� �&�- ������� 
       Q�� �� �:��� ��	���
��%&� �� b�� �� <��MIG / MAG(Metal Inert Gas / Metal Active Gas)

   �� .�73Q��MSG    <!� ���
��%&� �� �   �AA73�ISO 4063  5��7� ��   ��	�G� ���� MAG   � ���  ���� 
MIG'&� 5
� cJ[� .

      b�� $!X�� b�� <�� ��  ,              Z���] �� <!�^� ����= ?h�� C� $/ \��K� C�] `�� B&��
.�]� C�] .�p7	 ,��� �� 5
����: �	C�] <�� C� �2�AJ� �� � <��/ 
!"/� �� . C� �]� �P�= ��	C�]

)    !A	 �� .�]� 
����  (           / k��� . O)�X $/ 
� �� ����� ��
��: i�- ��� 5��S%&�  ,   � n�) b��
    '&� �3�f '!S!/ ��  .                 ������� �� ��� C� 5��S%&� �3� 
�%"	 .��] �	C�] <�� $F�]� ��X�	 ��


��� �� ��l:�� I��%�� ��	�!R *�LA�.
     �] .V��%!� � <��/ 
!"/� �� .�C�� ��	C           b�� k��� ��� C� 5��S%&� �s� �� �3� 
�%"	 ���

         ��� 
	��= n�)�� b�� �	�� � 5��� �%[!�  .       C� 5��S%&� $/ ��� �� ������CO2  ������� ����
    C� �%7/ <��/ �� ���	�+����) %�%�L����� .L� D�C ��	�+�� 
���7	 ( ��7%X� ���C Z��� �7� $!)��

 d��= `	�/ � <��/ Il����� ���� �]���= $� '���#� � ����K%&�. ���� C�] <�� 5�1f $�



�


������� ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� �����I.G.S.

         $�L�� ��7%X� ���C Z���] �7� $!)�� L!� <��/�: ��	�+��CO2       $/ ���� ���� �+�� .�!&�
!"/� � 

� 
	��= b�� �� OJAJ� $� ����.

           ���%�3� `#� b�� <�� �� $/ 5
��/�: LA�)     '!(@� �� e+�7(�DCEP  (��    $� 
�/ �� �C�� 
O��                    $�lv� b�� $p@�X .��� $� d��J� �C�� B&�� Y!������ ��6� n1/ *��) $� �  !& 

��� ��.
           ���%�3� .��� e+�7(� \��K� C�] ���� �� 5�1f ) b��  !&  (     .m!"/� �)��f � ���� L!� ��C

       ��%� �A!� *��6- .�!&�
!"/� C� �� ���� ����) 5
��/�: LA�  (   $p@�X �  
��7� ��!]�A� I�l� . <�� ��
        o/1� $�+ C� ���f $A)�X b�� b��)5����&  (         �M�� $&�: 
�F ��	 ������� �� <������� � 5���

 ��� �� I�"K� b�� <�� ���� '�L� Y� ��= <�� $F�]� � '"!� �Ah- $�+ 5����& .���C $� �C�!�
1� N��2 C� �V�!3 �)��f `��L�� .���� Q
f '���
K� <�!3���� �� ���� $� L!� �� o/.

 ������� �� ������� �� ������� �� ������� ��MIG���l: �� Q���� *��) ���F $� ���%�3� C� I�l� ��#%�� ���l: �� Q���� *��) ���F $� ���%�3� C� I�l� ��#%�� ���l: �� Q���� *��) ���F $� ���%�3� C� I�l� ��#%�� ���l: �� Q���� *��) ���F $� ���%�3� C� I�l� ��#%�� ::::
����~&� *��) $� ��#%��
>��� $3�A] *��) $� ��#%��
G� ��~&� *��) $� ��#%��–o3�: 
w�5���/ ����� *��) $� ��#%��


���l] �� �!s^� ��#%�� ��� ��� $/ �A���f
���l] �� �!s^� ��#%�� ��� ��� $/ �A���f
���l] �� �!s^� ��#%�� ��� ��� $/ �A���f
���l] �� �!s^� ��#%�� ��� ��� $/ �A���f::::
��.���� *
�
>� C�] ���\��K�
G����%�3� ��� � �6-

                  � ���%�3� o�� Z.���� *
� Z !& �6- $� $%"��� i�- q�f �� *��6- ��#%�� I���� � 5C�
��
                   ��#%�� 'f�& ��6�!7	 � 5
� �%�F�/ *��6- �6- Zo��/�� `��L�� �� $/ 
��� �� \��K� C�] ���

       ��� �� �%�� .���� �3�MF `��L�� �� ���  .  �3 ��	���%�3� ��         C� 5��S%&� �� D�C 
@ �+�� �� ���!�!�
                     ���� ���%�3�  !& ���%�� C� $/ L�� *��6- C� �� $����� *��) $� *��6- ��#%�� <]� \��K� C�]

  ��� �� Q���� '&�  .                 ���/ O�� $� ���%�3� ���%�� �� I�l� Z�P�= �S"7�� �� ��	 �!R *�LA� ��
         ] �� O#%�� O�� ���/ *��6- *���� *��j � '&�
���  .       ���%�� Z�P�= �S"7�� �� ��	 *�LA� ��


��� �� �
� ��%�� <�� C� �� $����� *��) $� *��6- � 5��� L!� ���%�3� .



��

������� ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� �����I.G.S.

 �� C�!� ���� .���� ���� ����� ���%�3� �6- �h��#� ��
#� �� C�!� ���� .���� ���� ����� ���%�3� �6- �h��#� ��
#� �� C�!� ���� .���� ���� ����� ���%�3� �6- �h��#� ��
#� �� C�!� ���� .���� ���� ����� ���%�3� �6- �h��#� ��
#�MIG

 ���%�3� �6- ���%�3� �6- ���%�3� �6- ���%�3� �6-(In)  ������� .���� ������� .���� ������� .���� ������� .����(A) 
��/� �y�
��y/� ��y
��y/� |��
��|/� |�y
���/� �y�

 ������� ��	�%����: ������� ��	�%����: ������� ��	�%����: ������� ��	�%����: : : : :
 .���� *
� ��
X :�� �� ��� �~� 
         I�&� ��
#� :1-10 kg/h 

      '��J@ ��
X : ��#%��dip C� �"3�: i�- �/� �[��: ��#%�� �� � +�� $� �%7!A!� � $� �%7!A!� 
+��

           ����� ��� : �� $6#� ������� $A7� C� ��� $7	
�   ������� '!(@  :  ��#%��dip                '!(@� �� B#� �[��: ��#%�� � �	 '!(@� $7	 ��  �"3�: i�- � 

'J�
             ���!%&� :I�= e�%h"�
        O7X '!A��- : I�= e�%h"�

                      n��� ���%�3� Y� <!��� ����%�3� i�- C� $A)�X ����] B&�� ������� O7f 
���� <�� ��
    �� o�� C� ��
[�  <%"M)   . V�!3 ��  (      �� *��) ��/ $(6- ����l:  .       $#6�� � ����%�3� i�- Z���%�3�

       \��K� C�] Y� B&�� I�l� $p@�X)             .V��
!	 �� C�] �� <�� r�AJ� �� C�] �� �	 r�AJ� Z !A	 Z.�]�  ( ��

��� �� 'g��K� ��	 ����� .

��������||||������������\��K� C�] �� �&�- �������\��K� C�] �� �&�- �������\��K� C�] �� �&�- �������\��K� C�] �� �&�- �������))))TIG((((
 ���� ��                    <�� �� .�]� C�] C� 5��S%&� $/ 
��� �� ���
%� .�]� b�� Q�� 
���� <�� ���� .

Q�� <�� {f�� Z
����'&� 5��� ���l] .Q�� <�� ���� �#6�� O!3� 9!	 $%h3� $� .�F ���
� ���� ���l]
                  �� ���- 5��S%&� ���� 
���� <�� ��  	 .V��
!	 �  !A	 Z.�]� C�] C� �!R  �p7	 � 
��!]  C�] <!

      b�� $� ��K�� .�]�TIG                 	 ������� �M�� ��	
����� �� .��� �� C�] <�� C� � 
��� �7� 
��7� 5��S%&� .



��

������� ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� �����I.G.S.

                
��� �� �	C�] <�� .��� �P�= O!3� $�  !A	 � .�]� ��	C�] C� 5��S%&�  .   �� �P�= ��	C�]
             � ��(� ��	C�] nlX ���� � 
���
� `�/�� '!A��- �M�� �)��f        ���� L!� � .V��%!� � .m!"/� 
���

5
�� Z
��� �� {f�� �� b�� B= ����= $/ ���h!/�� O!�[� C� ��!]�A��� �
���� .

 �������TIGQ�� $� .��� �� �� �� .�]���] ��	
�&���. ��P� ��2 $�  :
GTAW : �����
TAG :  .�%"AM��
WIG :  .�73

ISO 4063 : <!� ���
��%&��AA73�

   
����� C�TIG                Z o� 
���� ��!f  / ��	V�!3 ZQ�� �+�� 
���� *�LA� ����� ������� �� .��� �� 
                           ���� e��
7f 
���� <�� �3� ��/ 5��S%&�  !�!��3 �  �L!�� Z  !��%!� ZD�C 
@ �+�� Z O�!�

                   '!7	� C� ��� �� b�� � 5��� '&� Y� $/  !�!��3 � D�C 
@ �+�� �������  �����=�� �)�=
��!] �� ���- 5��S%&� ���� '&� .

                       �� *�!)��= C� `��: <%��
� b�� B= .��� c3�= Zb�� O] <%��
� ZO��/ j�S�
 �������TIG
��� �� .

 ��/ O��&� ��/ O��&� ��/ O��&� ��/ O��&� : : : :
� b�� 5�M%&�TIG

� <%"M�� ���%�3�
� <!�C $� ����� O��/
� b�� 9���TIG



��

������� ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� �����I.G.S.

� \��K� ��	C�]
�&� ��7�� O��

'���
K�'���
K�'���
K�'���
K� ��	 ��	 ��	 ��	TIG :  :  :  : 
��                ������� 'f�& <������� 
��� �� <!H�: '"!� ����� ���%�3� $���� 'Af $� �����X .��
���

 $� 'h"�MIG<!H�: 
��� �� �� .
>�                  LA� ��!���� d��= `	�/ {f�� $/ Z���� ���� ���%�3� B&�� $��: LA� k6& �]��3 ��7%X�

��� �� $��: .
G��� <�� .��� .��]��� 5��� ���� N!-� *�LA� ���� �� B#� 5
� U��� $/ Zb .

 b�� ��	�%����: b�� ��	�%����: b�� ��	�%����: b�� ��	�%����: : : : :
 .���� ��
X :  w���G� �~� (DC or AC)

             V�%3� :   >���� '3� 
   I�&� ��
#�  :   Kg/h>��

      I�&� '��J@ :�/� +�� $� �%7!A!� 
      ����� ��� :  � $A7� C� ��� $7	$6# ��

  ������� '!(@� : *+�X $7	
               ���!%&� :I�=
         O7X '!A��- :I�= e�%h"�

��������||||����yyyy���� ������� ������� ������� �����������: ��C����: ��C����: ��C����: ��CSubmerged Arc Welding))))SAW((((
�       ��� �� �SJ� Zd��J� ���: �� o/1� `��: 'K� i�- . �� $/ '&� �
��� . ��C O��

���� <�� C� ���7� 
	� �� .�[� �� 
:



��

������� ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� �����I.G.S.

                $3�3 N��2 C� �������S"���� �� � 5
��/ �"�� Z�������S"���� Z������V C� O)�X ����%�3� .����
�3����(Guide Nozzle)          ��� �� '��
	 ��/ $(6- � i�- $� ���%�3�  !& �  .    i�- C� O)�X *���X

        �� o/1� b�� ���: � b�� ?@�� Z���%�3�         
� �� ���� $� b�� $p@�X � 5��/ I�j   .  ����� ��
                        ��hf ���: $�+ � �3���� $3�3 .�!� C� �� ���%�3�  !& Q��
� � ��/��= ��2 $�  <!��� �	
���� <��

        �� '��
	 b�� $p@�X n�2 $� � 5���             5��� I�&� ����� OK� �&���& �� I�j C� o: $/ 
�/
��� ��  .     J�� i�- `!:�[!: �� b�� ���:            . C� �%7"- b�� ��7��� � ������� C� o: � 5
� $%

                  Z5
� I�j $/ . C� �[J� � ��� �� ��� ?7� �%&� *���� �� 5�M%&� B&�� '&� 5
[� I�j $/
   $[!� �[- *��) $�     �� �-�� b�� ��� ��       $�+ *��) $� `�F B&�� $/ 
���    b�� ��� C� ��

��� �� �
� .
      �� 5����& �� o/1� I�l�             $� ��C �� $)1= ��2 $� $/ ���� ����s� b�� <�� *�!)��= ���

���] �� 5���� . .

 W3� : ��	 �S"7�� C� b�� $p@�X � ���%�3� ��� 'g��K� � .
����:
  I :���: �� U&��� *�h!/�� �x(� ��xX �� i�- *�!)��= .��/ ��
��:
  z  :`�/��  C�] Z5����& ��	 �   LA� I�l�   $!S�� {f�� $/         b�� LA� ���!7!� U!/�� k!K�� � 

  ��� ��  )                     �� � �V�!3 �)��f ���X '&� <�7� �%X �V�!3 ��	�+�� ���� b�� ���:
.m!"/�
�/  !g�� �� b�� ���!7!� U!/�� �� 
��� ��C .(

    � : �M�� U&��� ���L!� d��= � $%�C��"�� ZI�j $6#� <%��� �� b�� 5��] �� 
��� O�� ��%�/

        N��2 C� ��/��= ��2 $� i�- ��2 �7!g�� ��=   !g�� Z���%�3�  !& $�lv� 'f�& �!!v� �� � 
 ��%�/ ����] ��  .                  '(�) �� ��/��= �� ��/��= $7!� ��2 $� ����: ��C i�- ������� b��

    ��� �� 5��� ���� � $%���l:  .              �  !& 5
��/ $�lv� O��� $/ 5�M%&� �& '"- ��/��= $7!� b�� ��
 � ���:               �M%"� ������ $� '��[!: 'f�& Z��� �� '��
	 ����� OK� $� ������ B&�� '&� b�
���� .��!] �� Q���� <!��� �� i�- .��/ b���= � <��� L�� ��7f� $!A/ ��/��= ��� �� .

 b�� ���: ����� b�� ���: ����� b�� ���: ����� b�� ���: �����FLUX :  :  :  : 
                n��� WA%J� B���� �� � 
!3�� ������� 
���� <�� ���� b�� ���: ��� 
�F  $/ 
��� ��

 C� 
����hf :

  W3�  W3�  W3�  W3�  :  :  :  :     5
� I�j `!: o/1�     5
� I�j `!: o/1�     5
� I�j `!: o/1�     5
� I�j `!: o/1�))))Refused Flux:  (:  (:  (:  (           . <%J�� � $!3�� ���� r�AJ� I�j N��2 C� $/ 
$-�� �� U3�- ��$��� � .��/ ��= o~& � ��+�� ��	 '&� ��C ����L� ����� � 5
� $!�� �
�� :



��

������� ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� ������������ ��	
���� �� �����I.G.S.

� '=����� � .V�7	 ��!"� ���!7!� U!/��
�    ��7": L�� *��j I�j              U!/�� �� �!!v� .�
� n��� �� � 
!3�� .���� �� 


 ���: ���!7!�
� ������h�� '3��& $�!%� �� � �%7/ '��2� Il�
�                $�� .�
� ��7� 5��S%&� � ��� ?7� ��� <�
�F .��� �� �� 5
[� I�j ���:

 
�/ �!!v� . *��j 5C�
��
�  U&��� ������� 'f�& <���+�� $� ���!%&� .����

    I    I    I    I  :  :  :  :/1�/1�/1�/1�     5
!h"F  	 $� o     5
!h"F  	 $� o     5
!h"F  	 $� o     5
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