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اتیلي‌آشٌایی با پلی
 هادُ تشیي هصشف پش ٍپلیوشّا اسصاًتشیي ٍ سادُ تشیي اص یکیپلی اتیلي
.است جْاى دس پلاستیکی

PEتصَست خلاصِ تطَس ٍ هی آیذ تذست اتیلي پلیوشیضاسیَى اص پلیوش ایي
.استC=C گاًِ دٍ پیًَذ یک داسای اتیلي هَلکَل .هی ضَد دادُ ًطاى

 
اتیلي هًََهش                                                          

 ٍ ضذُ ضکستِ هًََهشّا اص یک ّش گاًِ دٍ پیًَذ پلیوشیضاسیَى فشایٌذ دس
 هحصَل ٍ هی ضَد ایجاد هًََهشّا کشتي اتن ّای تیي سادُ ای پیًَذ آى تجای
.است  هَلکَلدسضت یک ضذُ ایجاد

 



اتیلي‌تاسیخچِ تَلیذ پلی
 آلواًی ضیویذاى تَسط اتفاقی تطَس تاس اٍلیيپلی اتیلي

Hans Von Pechman 1898 سال دس اٍ .ضذ سٌتض 
 سفیذی ضکل هَهی تشکیة آصٍهتاى دی دادى حشاست ٌّگام

.گشفت ًامپلی اتیلي تؼذّا کِ کشد سٌتض سا

 تَسط تصادفی تطَسپلی اتیلي صٌؼتی سٌتض سٍش اٍلیي
  ایي .ضذ کطف 1933 دس "سیٌَلشگیسَى" ٍ "ًاٍست اصیک"

  فطاس دس تٌضالذئیذ ٍ اتیلي هخلَط دادى حشاست تا داًطوٌذ دٍ
 ٍجَد ٍاکٌص ایي ػلت .آٍسدًذ تذست هاًٌذ هَم هادُ ای ، تالا

 تَد استفادُ هَسد دستگاُ ّای دس اکسیظى داس ًاخالصی ّای
.تَد کشدُ ػول پلیوشیضاسیَى آغاصگش هادُ تؼٌَاى کِ

  ٍ داد تَسؼِ سا سٍش ایي "پشیي هایکل" 1935 سال دس 
  اساسی سٍش ایي کِ کشد سٌتض سا پلی اتیلي تالا فطاس تحت
.ضذ 1939 سال دس LDPE صٌؼتی تَلیذ تشای



اًَاع پلی اتیلي

تستِ تِ ضشایط پلیوشیضاسیَى ٍ ًَع کاتالیضٍس سِ ًَع پلی اتیلي تَلیذ هی ضَد:

 HDPE 

(High Density Polyethylene)

 LLDPE 

(Linear Low Density Polyethylene)

 LDPE 

(Low Density Polyethylene)



پلی اتیلي سٌگیي  

آًْا تؼذاد ٍ (اتن 4 تا 2 تیي) کَتاُ آى جاًثی ّای ضاخِ ٍ تَدُ خطی ساختاسی داسای 
.است تالاتش پلی اتیلي ّا سایش تِ ًسثت آى رٍب ًقطِ ٍ تثلَس دسصذ .است کن تسیاس

 
رٍب دهای ، 55-77 تثلَس دسصذ oC135-127تاضذ هی.

 0.941 تالای هحصَل ایي چگالیgr/cm3تاضذ هی.

ِصیادی تسیاس گشُ خَسدگی ّای داسای هزاب حالت دس خطی صًجیشّای ٍجَد دلیل ت 
.داسد پلی اتیلي اًَاع دیگش تِ ًسثت تالاتشی هزاب ٍیسکَصیتِ دلیل ایي تِ ٍ است

داسد خَتی تسیاس ضیویایی هقاٍهت ٍ ػالی آى الکتشیکی ػایق خَاظ.

گشهایی (ضکل تغییش) اًحشاف دهای (HDT)  آى oC90-80 تاضذ هی.

 دیگش اًَاع اص کوتش تسیاس ٍلی داسد خَتی چقشهگی ٍ اًؼطاف پزیشیPEهذٍل ٍ است 
.است تیطتشPE دیگش اًَاع سایش اص پلی اتیلي ایي الاستیک



پلی اتیلي سبک
ّای صیادی تؼذاد تا پلی اتیلي ًَع یک سثک پلی اتیلي ِ   .است تلٌذ ٍ کَتاُ ضاخ

رٍب دهای تا تلَس دسصذ 42-62 تا کشیستالی ًیوِ پلیوش یک oC120-98 است.  

است ./۹۲۵ تا ./۹۱ بین آن چگالی.  

ٍُدس ػالی الکتشیکی هقاٍهت داسای تَدى قطثی غیش دلیل تِ کن، تسیاس قیوت تش ػلا  
.تاضذهی  فشکاًس اص ٍسیؼی هحذٍدُ

 هی تاضذ تشخَسداس ػالی ضیویایی هقاٍهت اص قطثی غیش ٍ قطثی حلالْای تشاتش دس.  

گشهایی اًحشاف دهای (HDT) آى oC44-40 تاضذ هی.

است هتَسط آى کططی استحکام ٍ تَدُ خَب تسیاس هادُ ایي چقشهگی.



پلی اتیلي سبک خطی
دس کِ تلٌذ ّای ضاخِ اص ٍ تَدُ کَتاُ ّای ضاخِ داسای LDPE هٌذ تْشُ  داسد، ٍجَد 

  .است تیطتش تسیاس سٌگیي اتیلي پلی اص آى کَتاُ ّای ضاخِ تؼذاد ٍلی ًیست

چگالی هحذٍدُ دس تقشیثاً هحصَل ایي چگالیLDPEتاضذ هی (0/93 تا 0/91 )یؼٌی.

دس پاسگی ٍ کططی هقاٍهت اص سثک اتیلي پلی تا هقایسِ دس خطی سثک اتیلي پلی 
 .است تشخَسداس تالاتش طَل اصدیاد

داسد یتیطتش چقشهگی سٌگیي اتیلي پلی تا هقایسِ دس خطی سثک اتیلي پلی.

گشهایی اًحشاف دهای (HDT) آى oC80-55 تاضذ هی.

داسد سثک اتیلي پلی تِ ًسثت کوتشی خضش پلیوش ایي.

است ػالی ضیویایی ٍ الکتشیکی هقاٍهت داسای اتیلي پلی اًَاع دیگش هثل.  



هقایسِ ساختواى هَلکَلی پلی اتیلي سثک، سثک خطی ٍ سٌگیي



خَاظ پایِ اًَاع هختلف پلی اتیلي 



کاستشدّای پلی اتیلي سثک 
فیلن -

ِ ّای هخصَظ تاسّای سٌگیي    کیس
کیسِ صتالِ   
کیفْای حول ٍ ًقل   
ِ تٌذی    تست
فیلوْای قاتل جوغ ضذى   
ِ ّا)فیلن تشای هصاسف کطاٍسصی     (هثل گلخاً
قالبگیري دهشی -

 تطشیْای فطاسی خصَصاً تشای ضَیٌذُ ّا   
لَلِ -

لَلِ آب آضاهیذًی ٍ گاص   
ِ ّای کطاٍسصی    لَل
سایر هَارد کاربرد -

جَّش خَدکاس( هخضى)لَلِ    
...کاتلْای صیش آب ٍ    

کاستشدّای پلی اتیلي سٌگیي
فیلن -

کیفْای حول ٍ ًقل   
ِ تٌذی هَاد غزایی     تست
لَلِ -

لَلِ آب آضاهیذًی ٍ گاص   
ِ ّای کطاٍسصی    لَل
قالب گیري تسریقی -
ظشٍف صٌؼتی    
سثذ ٍ سطل ٍ سایش ٍسایل خاًگی    
اسثاب تاصی   
قالبگیري دهشی -
ظشٍف ًگْذاسی هَاد ضیویایی خاًگی    
سایر هَارد کاربرد -

سضتِ تشای طٌاب   
پاسچٍِ  تَس هاّیگیشی   



بررسی عرضِ ٍ تقاضاي پلی اتیلي در جْاى ٍ ایراى

هصرف جْاًی پلاستیک ّا



لیساًس ّاي تَلیذ پلی اتیلي سٌگیي در ٍاحذّاي هَجَد پترٍشیوی



ٍاحذّاي هَجَد تَلیذ کٌٌذُ اًَاع پلی اتیلي



تکٌیکْاي
تَلیذ پلی اتیلي 



Hoechst                           

:ضاهل سِ هشحلِ ی اصلی است

o کاتالیست ٍ ًیتشٍطى ٍاسدcatalyst tank  هیطًَذ سپس تِ ّوشاُ اتیلي
.ٍّیذسٍطى ٍاسد ساکتَس هیطًَذ

oسقیق کٌٌذُ جذا هی ضَد ٍپلیوش پَدسی ضکل خطک هیطَد.

oپَدس تَلیذ ضذُ تا افضٍدى استاتیلایضس تِ ضکل گشاًَل دس هی آیذ.



Slurry process (HDPE)





آهادُ سازي خَراک

دسجِ ساًتیگشاد گشم هی ضَد40تَسط هثذل تا دهای : اتیلي

ٍاسد تثخیش کٌٌذُ هی ضَد: 1کَهًََهش پشٍپیلي یا تَتي

هی ضَد ساکتَستِ صَست هحلَل دس ّگضاى آهادُ تشای ٍسٍد تِ :  فؼال کٌٌذُ ٍ کاتالیست
 (3mmol Ti/Lit Hex)





تْیِ کاتالیست

تا ٍ تَدُ پَدس صَست تِ کاتالیست  
 هحلَل صَست تِ ّگضاى اص استفادُ

  .ضَد هی تْیِ

(آهًَیَم اتیل تشی) کاتالیست کوک 
  ساصی فؼال ٍ سوَم حزف جْت

 ًیض هادُ ایي .ضَد هی تْیِ کاتالیست
.ضَد هی حل ّگضاى دس



ٍاکٌش پلیوریساسیَى

یک دس اتتذا اتیلي dryer تِ ٍ ضذُ گشم پیص ٍ خطک 
  تِ ّیذسٍطى ٍ (تَتي-1 یا پشٍپیلي) کَهًََهش ّوشاُ
.ضَد هی تضسیق ساکتَس

اًذ ضذُ حل ّگضاى دس کِ کاتالیست کوک ٍ کاتالیست 
.ضًَذ هی ضاسط ساکتَس تِ پوپ یک اص استفادُ تا

85-83 دهای دس اٍل ساکتَس دس ٍاکٌصoC ٍ فطاس   
5bar ٍ 85-83 دهای دس دٍم ساکتَس دسoCفطاس و‌  
3bar ضَد هی اًجام دٍغاتی فاص دس.



ٍاکٌش پلیوریساسیَى
هَاصی یا سشی صَست تِ ساکتَس دٍ دس پلیوشیضاسیَى 

.ضَد هی اًجام

سشسیض خط تَسیلِ تَلیذی دٍغاب (over flow) اص 
.ضَد هی خاسج ساکتَسّا

داضتي ًگِ ثاتت تشای ساکتَس تِ ٍسٍدی ّگضاى دتی 
 کٌتشل (400grHD/LitHx) ساکتَسّا دس دٍغاب غلظت

.ضَد هی

حشاست اًتقال کاّص تِ هٌجش دٍغاب غلظت افضایص ٍ  
 افضایص تِ هٌجش غلظت کاّص .ضَد هی کلَخِ تَلیذ

.ضَد هی ّگضاى ٍ کاتالیست هصشف



ٍاکٌش پلیوریساسیَى

  
گاصّای ٍاکٌص ًذادُ                          

 80)قسوت ػوذُ دفغ گشهای ٍاکٌص 
تا استفادُ اص ایي جشیاى تشگطتی ( دسصذ

.سشد هی تاضذ
اتیلي، ّیذسٍطى،  : جشیاى تشگطتی

کَهًََهش ٍ گاصّای تی اثش

پلی اتیلي ٍ هایؼات



کٌترل ٍزى هَلکَلی

 ُّیذسٍطى تِ ػٌَاى کٌتشل کٌٌذُ ٍصى هَلکَلی استفاد
.هی ضَد

ّیذسٍطى دس ٍاکٌص سقاتتی تا اتیلي ضشکت هی کٌذ.

 غلظت تالای ّیذسٍطى اص تشخَسد پلیوش تا کاتالیست
.هواًؼت کشدُ ٍ ًقص تاصداسًذُ سا داسد

 تش افضایص ٍصى هَلکَلی  ساکتَسافضایص دها ٍ فطاس دس
.اثش هی گزاسد

 ًسثتAl/Ti  کاتالیست تش ٍصى هَلکَلی تاثیش هی
.گزاسد



بٌذر اهام پترٍشیوی HDPEهختلف  گریذّاي



جذاساصی پَدس

 ساًتشیفیَط دستگاُ ٍاسد تَلیذی دٍغاب•
.ضَد هی جذا ّگضاى اص پَدس ٍ ضذُ

  کي خطک ٍاحذ تِ ضذُ جذا پَدس•
.ضَد هی فشستادُ

  ٍ ساکتَس تِ ضذُ جذا ّگضاى اص تخطی•
.گشدد هی اسسال جذاساصی ٍاحذ تِ تخطی



اًتقال پَدس

 دهای داسای کي خطک اص خشٍجی پَدس•
  اهکاى اکسیظى هجاٍست دس ٍ تَدُ تالایی
 ًیض سَصی آتص حتی ٍ پلیوش تجضیِ
.داسد ٍجَد

.ضَد هی اًجام ًیتشٍطى تَسط اًتقال

  ٍ ضذُ اکستشٍطى ٍاحذ ٍاسد تَلیذی پَدس
 ًْایی ضکل تِ ًیاص هَسد هَاد افضٍدى تا

.ضَد هی تٌذی تستِ ٍ تَلیذ گشاًَل



ٍاحذ اکسترٍشى
رٍب کشدى پَسد اسسالی
اختلاط هزاب تا پایذاسکٌٌذُ ّا ٍ افضٍدًی ّای هَسد ًیاص
  تَلیذ گشاًَل ٍ تستِ تٌذی



تصفیِ ّگضاى








