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  چكيده  
موضوع هواي فيلتر شده جهت كمپرسور هواي توربينها در جهت جلـوگيري از آثـار ضـربات و خسـارات     نظر به حساسيت 

ناشي از ورود ذرات به پره هاي كمپرسور و افزايش عمر تجهيز و بالا بردن بازده توربين، مبحث فيلتراسيون همـواره مـورد   
ر هوا و توربين مـي شـود. بـر همـين اسـاس بـا       بحث بوده بطوري كه عدم توجه به آن، باعث خسارت به مجموعه كمپرسو

پيشرفت تكنولوژي فيلتراسيون و با توجه به مشكلات موجود در فيلتراسيون هـواي ورودي توربينهـاي موجـود در شـركت     
نفت و گاز گچساران، كه طراحي سالها پيش بوده،  نظير عدم آب بندي مناسب و ورود هواي تصفيه نشده به توربين، زمان 

ويض فيلترها، وجود الياف پشم شيشه و مضر در ساخت فيلتر، هزينه بالاي تعويض و... ، تغيير سيستم فيلتراسيون كوتاه تع
يكي از زمينه هاي كاري اين شركت قرار گرفت و دو سيستم فيلتراسيون جديد،  بر روي دو رديف تـوربين  نصـب گرديـد    

اقتصادي و بهره وري نيروي انساني عايد شركت گرديد بطوري كه  كه آثار و نتايج فراواني در زمينه انرژي، زيست محيطي،
پس از تجزيه و تحليل سيستم فيلتراسيون جديد و اثبات مزاياي مختلف اين روشها، انجام روش برتر بعنوان موفـق تـرين   

  ل اجراست. گزينه، جهت اجرا بر روي مابقي رديفهاي توربين، در سرلوحه كار قرار گرفت كه به عنوان پروژه در حا
  

  ، خودپالايش depth loadتوربين گازي، فيلتراسيون،  واژه هاي كليدي:
  
  
  
  
  
  
  
  كارشناس مكانيك -1
 نفت و گاز گچساران -تكنسين تعميرات -2

  نفت و گاز گچساران – كارشناس محيط زيست -3
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  مقدمه   -1

كاركرد مطمئن ايـن تجهيـز، همـواره يكـي از      توربينهاي گازي يكي از وسايل حساس و گران قيمت در اكثر صنايع بوده و سلامت و
دغدغه هاي اصلي مديريت شركتها مي باشد. حساسيت فوق در صنايع نفت و گاز دو چندان شده بطوري كه وارد شدن خسارت يـا توقـف   

ي محـيط زيسـت،   توربينها، عوارض متعددي همچون، عدم توانايي در ارسال نفت، خسارت اقتصادي ناشي از گازسوزي و به تبع آن، آلـودگ 
ينهـا  وقفه در تزريق گاز و تاثير آن بر استحصال نفت از مخازن و ... را در پي دارد. از آنجا كه كمپرسورها يكي از اساسي ترين اجـزا در تورب 

 ـ         ا مي باشد، لذا همواره يكي از مهمترين مباحث طراحان توربين، شرايط مناسـب هـواي ورودي بـه تـوربين مـي باشـد. در همـين راسـتا ب
قراردادن فيلترهاي متعددي در مسير هواي ورودي، هوا را تا حد ممكن عاري از ذرات گرد و غبار كرده تا بدين ترتين عـلاوه براطمينـان از   

  عدم اشكال در كمپرسور هوا، بازدهي كمپرسور و در نتيجه بازدهي توربين در خلال كاركرد و ورود هوا، كاهش نيابد.
  

  مقاله -2
تبديل انرژي سوخت به شكلهاي ديگري از انرژي اعم  باكه  عت نفت محسوب شدهيكي از محركهاي اصلي در صن توربين ها     

  نقش كليدي در فرآيند دارند.چرخاندن پمپها، كمپرسورها)  جهتاز الكتريكي (مورد استفاده در نيروگاهها)، مكانيكي (
وارد كمپرسور مي گردد. كمپرسور هوا در ابتدا و قبل از توانايي در يك توربين گازي، هواي محيط پس از عمليات فيلتراسيون، 

هواي ورودي را تا مقدار خاصي متراكم كـرده   ،توربين در چرخش كمپرسور هوا، بوسيله استارتر راه اندازي مي گردد. كمپرسور
ش انـرژي سـيال مـي    و پس از ورود سوخت به سيستم، در محفظه احتراق، تركيب سوخت و هوا محتـرق شـده و باعـث افـزاي    

. انرژي فوق در توربين گرفته شده و مقداري از آن جهت چرخاندن كمپرسور هوا و مابقي نيز در توربين نيرو به انـرژي  )1(گردد
نمايي از اجزاي  )،2شكل (.دمكانيكي تبديل شده كه جهت چرخاندن متحركها (پمپ، كمپرسور و....) مورد استفاده قرار مي گير

   .]1[مي باشددما و فشار در نقاط مختلف آن،  توربين و وضعيت
كمپرسور يكي از اجزاي مهم و اساسي در توربينهاي گازي است كه بواسطه قطعات خـاص  بكـار رفتـه در آن و وجـود فواصـل      
بسيار كم در بين قطعات ثابت و متحرك، فوق العاده حساس بوده و در صورت آسيب به قطعـات فـوق، باعـث كـاهش رانـدمان      

  خراب شدن تجهيزات، افزايش هزينه هاي تعمير و به تبع آن گازسوزي و آلودگي محيط و... زيست مي گردد.  ين،تورب
هـاي   پره به هوا در موجود ذرات مداوم اصابت گاز و كاركرد آنها در دورهاي بالا، توربين همچنين به علت قطوربودن محورهاي

  .ميشود پره ها زيادي به صدمات آمدن وارد اين حالت باعث در توربين و كمپرسور
 كمپرسور با توجه به اينكه  در پره هاي  هوا، در موجود ذرات ساير و گردوغبار ريز بودن از نقطه نظر مصرف انرژي نيز، عليرغم

ملي بر روي انها تشكيل مي شود، لذا هر عـا   دقيق بسيار آيروديناميكي هواي هواي توربين، در اثر عبور جريان هوا، يك جريان
كه بر روي اين جريان هوا تاثير گذارد، مي تواند باعث افزايش مصرف انرژي به ازاي مقـدار مشخصـي كـار خروجـي كمپرسـور      

 گردد. 

پـره هـاي    (Erosion) عبارتند از: ساييدگي آورد وجود به گاز توربينهاي براي ميتواند كثيف هواي كه مهم و اساسي مشكل سه
كمپرسور هوا و گرفتگي شيارهاي خنك كـاري پـره هـا. اصـولا در مبحـث فيلتراسـيون، دو        (Fouling) شدن كثيف كمپرسور،

از پارامترهاي اصلي بوده كه اثر هـر در آنهـا بايـد بگونـه اي باشـد كـه         فشار افت مقدار كمترين و پارامتر راندمان فيلتراسيون
حالتي كه سدي در جلـو هـواي ورودي بـه تـوربين ايجـاد      دارد. بديهي است در  توربين را از لحاظ راندمان، در حالت بهينه نگه

كرده و مانع از رسيدن هوا به توربين گرديم، اگرچه از لحاظ راندمان بالاترين حد ممكن مي باشد ولي بعلت ايجـاد افـت فشـار    
حـد   كمترين ركه ميزان مصرف انرژي جهت مكش هوا د طراحي شوند طوري بايد گاز بسيار بالا، مطلوب نمي باشد. توربينهاي

  ن، افزايش انرژي توليدي توسط توربين مي باشد.آ ممكن باشد كه نتيجه
 رانـدمان  شـديد  كـاهش  باعـث ، كمپرسـور  مراحـل انتهـايي   در پره روي بر ريز اجسام شدن جمع اثر بر كمپرسور شدن كثيف

  .ميشود سوخت فمصر افزايش نتيجه در و توربين گاز  (Heat Rate) حرارتي نرخ افزايش و توربين سيستم
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 وارد هـا  پـره  به سنگيني بسيار خسارتهاي پره ها شده كه حد از بيش شدن گرم باعث كننده،  خنك راهگاههاي بسته شدن 

  .شد خواهد
 اجسام غيرمسلح، نظير چشم توسط ناخالصيهاي غير قابل ديد عبارتند از: انواع ناخالصيهايي كه وارد توربين مي گردد برخي از 

و  محـيط مـي باشـد    آلوده كننـده  اجسام كه يكي ازكوچكترين فسيلي احتراق هيدروكربنها، سوختهاي از حاصل دود در معلق
 آلـوده كننـده   دسته ديگراجسـام  .داده است قرار آسيب دهنده بسياردسته، آنها راجزء ذرات  اين بعلت خاصيت چسبنده بودن

   .اشددود مي ب و (Frost)ريز يخ  ذرات  مه،  رطوبت، غبار، شامل
 فيلتـر  نامناسـب  گرفتگي فيلتر و عملكـرد  نشانگر ميشود اندازه گيري ميليمتريا اينچ آب صورت به كه ورودي هواي فشار افت

 بـر  كلي طور به شود. هوا مكش صرف بايد توربين توسط زيادتري قدرت هواي ورودي، فيلترهاي در فشار افت افزايش با .است

  .]2[ددار همراه به توليدي را قدرت در افت درصد نيم فشار در طرفين فيلتر، افت آب مترميلي 25 هر براي اصول علمي، اساس
مقاومت فيلتر در برابر پارگي، تست مدياي فيلتر جهت جذب ذرات و تست بازدهي فيلتر از مواردي است كـه در انتخـاب يـك    

فيلترهـا جهـت نشـان دادن ميـزان جـذب ذرات هـوا        پارامتر مهمي كه در. از ميان آنها، ]3[فيلتر مورد آزمايش قرار مي گيرد 
تعريف مـي   BS 6540كه بر اساس   مي باشد  "dust spot efficiency"استفاده مي شود، بازده بر اساس جذب غبار اتمسفري، 

   انواع مختلف فيلترها كه توسط سازندگان گوناگون توليد مي شود داراي بازده جذب ذرات گوناگون مي باشد.  شود.
  
    :نواع فيلترهاي بكار رفته در سيستم هواي ورودي توربينهاي گازيا

  ROLL-O-MATICفيلتر رول ماتيك: 
ساخته شـده و ميـزان    AMMERGLASSاين فيلترها به عنوان پيش فيلتر يا فيلتر اوليه بكار رفته كه از جنس پشم شيشه/    

. بدين ترتيب ميزان جذب گرد وغبار در اين فيلترهـا در  )4( فشردگي آنها از سمت ورود هوا به سمت خروج آن كاهش مي يابد
درصد بـوده و دوره تعـويض يـك      85-80جهت طول آنها افزايش مي يابد.  بازده فيلترهاي فوق بر اساس غبار اتمسفري، برابر 

فشـار كـم از مزايـا و    ماه متغير مي باشد. دوره تعويض طولاني، افـت   2تا  1متري انها بر حسب شرايط آب و هوايي از  20رول 
همچنين، لزوم تهيه مواد اوليه فيلتر فوق از خارج، آلودگي بسيار زياد جهت محيط زيست و نفرات، از معايب اين فيلترهـا مـي   

  باشد.  
  فيلتر مويي:

ت از اين فيلترها يكي از سيستمهاي قديمي فيلتراسيون بوده كه درصد جذب ذرات در آنها پايين مي باشـد و بـه همـين عل ـ      
  آنها در رديفهاي چند تايي استفاده مي شود. امكان شستشو و استفاده مجدد يكي از مزاياي اين روش مي باشد.

  DURACEL :فيلترهاي لانه زنبوري
به عنوان فيلترهاي ثانويه در سيستم تصفيه هواي توربين مورد استفاده قرار مي گيرد و بـازده جـذب ذرات در نمونـه هـاي         

درصد متغير لست . مدياي بكار رفته در آنها از جنس ميكروفايبرگلاس و يا مخلـوطي از فـايبرگلاس و پلـي     95-60مختلف از 
استر بوده كه بصورت تاخورده بوده و بين آنها صفحات آلومينيومي قرار دارد كه مجموعه آنها درون يك قاب نگهداشته مي شود 

  از مزايا و قيمت بالاي اين فيلترها از معايب اين فيلترها مي باشد. . دوره تعويض طولاني وكيفيت بالا، نصب آسان)5(
  فيلترهاي روغني:

اين فلترها از دو طرف به زنجير محرك متصل يوده كه بوسيله آن حول دو استوانه در بالا و پـايين اتاقـك هـوا حركـت مـي         
فيلتراسيون و جذب ذرات در اين سيستمها توسط لايه  كنند.  هوا از  سطحي از فيلتر كه در برابر آن است عبور مي كند و عمل

روغن روي فيلتر فوق انجام مي شود كه اين لايه هنگام عبور هوا، گرد و غبار هوا راجذب كرده و در خود نگه مي دارد و پس از 
روي فيلتـر جـدا    مدت زمان خاصي، اين فيلترها چرخيده و در هنگام عبور از مخزن روغن زير آنها، گرد و خاك جذب شـده از 

مي شود و در مخزن جمع آوري مي گردد. روغن قابل استفاده در اين سيستم روغن با ويسكوزيته بالا بوده كه توانايي بالايي در 
درصد مي باشد. سادگي سيستم و عدم نياز بـه توقـف تـوربين و     75جذب و نگهداري ذرات دارد. بازده فيلترهاي فوق درحدود 
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مزاياي اين روش، احتمال ورود روغن به  توربين و مشكلات تهيه روغن يكـي از معايـب ايـن سيسـتم مـي       راه اندازي مجدد از
  باشد.

  :HP-100فيلترهاي كيسه اي 
اشكال مختلفي تا خورده و معمولا برروي محفظه  بهيا فايبرگلاس بوده كه  يپلي استرپارچه هاي بستر اين فيلترها از جنس    

يان هوا از روي آنها عبور مي كند از آنجايي كه تعداد لايه هاي زيادي از آنها درون يك محفظه قـرار  هاي فلزي نصب شده و جر
ابعـاد،   ). 6( مي گيرند، لذا سطح قرارگيري آنها در برابر هوا زياد بوده و اين يكي از وپژگيهاي  اصلي فيلترهاي كيسه اي اسـت 

از، كلاس فيلتر، ميزان غبار و راندمان تغيير مي كند. راندمان اين فيلترها در نوع و تعداد كيسه ها متناسب با دبي هواي مورد ني
درصد خواهد بود. از آنجايي كه با جذب ذرات توسط الياف، فضاي بين تار و پود پارچه بتدريج توسط ذرات  85-80حالت كلي 

لذا افزايش بازده جذب غبار و به تبـع ان، جـذب   غبار پر مي شوند، ذرات بعدي، جهت عبور بايستي ابتدا از اين لايه عبور كنند 
بهتر ذرات را سبب مي شود و همين عامل باعث افزايش افت فشار در طرفين فلترهـا مـي باشـد. قيمـت كـم ايـن فيلترهـا در        

  مقايسه با ساير فيلترها از مزايا و عمر كم و وقت گير بودن نصب اين فيلترها، از معايب اين فيلترها محسوب مي شود.
  :سيستم پالس جت يا خود پالايش

اين نوع فيلترها، از صفحات كاغذي كه درون توري هاي فلزي محصور شده اند، بصورت استوانه اي يا مخروطي،ساخته شده      
هوا قبل از ورود،بدليل جذب ذرات درشت، از توريهاي درشـتي عبـور كـرده و     .)7( كه بصورت افقي يا عمودي نصب مي گردند

فيلتر شده در خروج از فيلترها، وارد توربين شـده و ذرات گـرد و خـاك چسـبيده      هواي فيلترهاي اصلي مي گردد.سپس وارد 
شده بر روي فيلترها، به كمك وسايل نشان دهنده اختلاف فشار در طرفين فيلترها، به سيستم فرمان داده و هوا را بـا فشـار از   

باعث جدا كردن گرد و غبار از سـطح بيرونـي    طرف پشت فيلترها، وارد شده كه باعث ايجاد  شوك به فيلترها شده و در نهايت،
فيلترها، مي گردد كه گرد و غبار فوق توسط فن هاي مكنده به محيط هدايت مي شوند.از آنجايي كـه ايـن عمليـات در خـلال      

ار غب ـ ورخ مي دهد لذا، عدم توقف توربين و گازسوزي ناشي از آن، عدم قرارگيري نفرات در معرض گردكاركرد توربين عمليات 
فيلتر، از مزاياي اين روش و رهـا شـدن گـرد    مداوم   و ذرات كنده شده از فيلترهاي پشم شيشه اي، حذف هزينه هاي تعويض 

وغبار تميز شده از فيلتر به محيط از معايب روش فوق بوده كه در اجراي روش فوق جهت مابقي دستگاهها، بايستي عيب فـوق  
  نيز در نظر گرفته شده واصلاح گردد.

  depth load:لترهاي في
اين نوع فيلتر ها از نوع فيلتر هاي استاتيكي مي باشد كه داراي دو مرحلـه فيلتـر مـي باشـد.فيلتر مرحلـه اول داراي مـش           

و سپس هوا وارد فيلتـر مرحلـه دوم شـده و تميـز مـي      درشت مي باشد تا ذرات بزرگ گرد وغبار و اجسام بزرگ را فيلتر كرده 
طولاني مدت بـدليل ظرفيـت بـالاي نگهـداري      دزمان كاركرتعويض سريع و آسان،  ين فيلتر آببندي مناسب،از مزاياي ا گردد،
آن دچـار   معـدوم سـازي  از معايب اين فيلتر جنس آن مي باشد،كه پس از تعويض جهـت   .مي باشد در خود گرد و خاك ذرات

  مشكل مي باشد.
  زير مورد بررسي قرار مي گيرند. جهت بررسي اقتصادي روشهاي مختلف فيلتراسيون، عوامل

 هزينه هاي ناشي از تعميرات سيستم فيلتراسيون )1

 هزينه ناشي ازتعويض فيلترها )2

 تلفات انرژي ناشي از افت فشار ايجاد شده درسيستم بدليل وجود فيلتر  )3

 مقدار گازسوزي ناشي از زمان تعويض و يا تعمير فيلترها )4

 هزينه هاي معدوم سازي فيلترها  )5

ظر موسسه جلوگيري از آلودگي هوا، هدف از كاهش آلاينده ها، كاهش مقدار مواد خطرناك آزاد شده به محيط اطراف بر طبق ن
، كه در اين راستا، بايستي اقداماتي صورت پذيرد تـا ضـمن   ]4[و كاهش مواد مضر جهت سلامت عمومي افراد تعريف مي شود 

ر با اين مواد ايجاد گردد. به همين جهت، پارامترهـاي سـلامتي نفـرات    رسيدن به اهداف فوق، شرايط حداقل تماس افراد درگي
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درگير جهت تعويض فيلترها و آلودگي محيط زيست دو عامل بسيار مهم كيفي هستند كه جهت اين بررسي بايد درنظر گرفتـه  
ايـن لحـاظ، برتـري داشـته      شوند. از آنجا كه نيروهاي انساني مهمترين سرمايه هاي هر شركت مي باشد، لذا فيلترهايي كـه از 

  در اولويت اول انتخاب بايستي قرار گيرند.باشند، 
اب فيلترها ، تعويض موردي فيلترهـا بـدليل پـارگي،    قتعميرات سيستم فيلتراسيون معمولاً شامل اشكالات فن غبار روب، تعمير

ينها وگاهي همزمان با وقوع خرابيهـا، تعميـر   شستشوي اتاقها و ... مي باشد كه اين موارد بيشتر در زمان تعميرات دوره اي تورب
، 1+1توجه به اينكه توربينها برحسب تعداد تجهيزات كارخانه و مقدار گـاز استحصـالي از نفـت ، غالبـاً بـا آرايـش        مي شوند. با

جهـت   2+1ش لذا باتوجه به تعداد توربينهاي سالم و آمـاده بكـار، بطـور ميـانگين آراي ـ     ،مورد استفاده قرارمي گيرند 1+2،1+3
ساعت كاركرد دارد. با لحاظ كردن تعميـرات   5500توربينها فرض معقولي است. بر اين اساس يك توربين دريك سال درحدود 

بررسي دوره اي بر روي هر توربين صورت مي گيـرد. همچنـين بـر اسـاس اطلاعـات       11ساعت جهت هرتوربين، ساليانه  500
  تم فيلتراسيون نيز اجتناب ناپذير است. بار توقف بدليل تعمير سيس 3بدست آمده، 

هفته متغير اسـت.   6تا 1اين بررسي همچنين بر حسب شرايط آب وهوايي، ميزان تعويض فيلترها نيز متغيربوده و معمولاً از  در
هفتـه   3باتوجه به وجود ذرات گرد و غبار بـالاخص در سـالهاي اخيـر و در فصـل تابسـتان، ميـانگين زمـان تعـويض فيلترهـا          

بـار توقـف جهـت تعـويض فيلتـر       10درنظرگرفته مي شود. كه باتوجه به اين مباحث ، درخلال كاركرد ساليانه توربين، حداقل 
موردنياز است. باتوجه به اينكه هرچه افت فشار ايجاد شده درطرفين فيلتر بيشتر باشـد ميـزان جـذب انـرژي و تـوان مصـرفي       

بـا   ر، جهت بدست آوردن مقدار اتلاف انرژي ناشي از ميانگين افـت فشـار فيلت ـ   كمپرسور جهت تراكم گاز بيشتر مي شود،  لذا
توجه به افت فشار اوليه و ثانويه فيلترها در دبي هواي عبوري، بازده، ساعت كاركرد توربين، مقدار انرژي اضافي جهت چـرخش  

  ظرمي گيريم.كمپرسور و به تبع آن مقدار هرز رفت انرژي بدست آمده كه آنرا جهت محاسبات درن
درخصوص گازسوزي ناشي از تعويض و يا تعمير فيلترها، با توجه به اينكه درخلال توقف توربين جهت انجام كار، مقدارگازي كه 
توسط كمپرسور فشرده،  مايع گيري و سپس تزريـق مـي گـردد، سـوزانده شـده و از ايـن بابـت خسـارات اقتصـادي همچـون           

از و در نتيجه تأثير بر روي استحصال نفت، آلودگي محيط زيسـت و...  را درپـي دارد كـه    گازسوزي، عدم مايع گيري و تزريق گ
مـي    هستند در محاسبات منظورشده و خسـارات و عوامـل كيفـي درانتهـا آورده     كه كمي دراين مبحث تنها برخي ازعوامل فوق

اند، لذا در بحث مقايسه فني، تنها مقايسه بين شود. با توجه به اينكه فيلترهاي جديد بر روي توربينهاي رولز رويس نصب شده 
. ضمنا با توجـه بـه اينكـه، فيلترهـاي رول     ]5[فيلترهايي صورت مي گيرد كه در اين نوع توربينها، مورد استفاده قرار گرفته اند

له آخر در نظـر گرفتـه   ماتيك، بعنوان پيش فيلتر مورد استفاده قرار مي گيرند، در محاسبات هزينه، اين نوع فيلتر، با فيلتر مرح
  مي شود.

نصـب شـده بـر روي توربينهـاي رولـز       HP-100با توجه به مباحث مطرح شده و در پي اشكالات عمده فيلترهاي رول ماتيك و 
رويس شركت نفت و گاز گچساران، تصميم بر تعويض سيستم فيلتراسيون و تبديل آن به انواع ديگر فيلترها با قابليت بـالاتر از  

و نوع سيستم بر روي دو رديف از دزمان تعويض فيلترها و يا تميز كردن آنها در خلال كاركرد، گرفت. در اين راستا لحاظ مدت 
با قابليت جـذب زيـاد گـرد و غبـار و مـدت زمـان زيـاد          DEPTH LOADرديفهاي موجود نصب گرديد كه نوع اول فيلترهاي 

 18هفته قبلـي بـه حـدود     3ا، زمان تقريبي تعويض فيلترها از ميانگين تعويض بين فيلترها مي باشد. از زمان نصب اين فيلتره
ماه تغيير كرد. همزمان با زمان زياد بين تعويض فيلترها، كاهش گازسوزي، كاهش زمان مواجهه پرسنل با گرد وغبـار ناشـي از   

يست ناشي از كاهش گازسـوزي  ، كاهش آلودگي محيط زانساني تعويض فيلتر، كاهش هزينه هاي تعميرات، بهره وري از نيروي
  و پراكنده شدن ذرات گرد وغبار و پشم شيشه، گرديده است.

مـاه تـاكنون)، كـارايي     8سيستم نصب شده ديگر، سيستم خود پالايش مي باشد كه اين سيستم نيز از زمـان كـاركرد (حـدود    
حدود دو سال مي رسد. ايـن سيسـتم    رضايت بخشي داشته است و بر طبق گفته طراحان سيستم، زمان تعويض فيلتر فوق، به

  را دارد. DEPTH LOADنيز مزاياي سيستم 
  خطرات زيست محيطي و روشهاي معدوم سازي فيلترهاي مورد استفاده:
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كه شامل فيبرهاي انعطـاف پـذير شيشـه اسـت و از ذوب مـواد اوليـه        رول ماتيك از پشم شيشه مي باشد، جنس فيلتر هاي   
، در هـواي گـرم و در   پشم شيشهميكرون مي باشد.  4,6تا  2,3حالت استاندارد ضخامت الياف آن شيشه بدست مي آيد كه در 

الياف ريزتـر مـي    آزاد گردد. ،در اين حالت به راحتي مي توانند در فضااست. خطرناك تر  هنگامي كه ترد و شكننده مي شوند،
ها رفتـه و  ش ـن و بيني به كيسه هاي هـوايي بسـيار كوچـك ش   سپس از راه دها ، ودر هوا باقي بمانند طولاني،توانند براي مدت 

هدف از اين كار،كاهش خطرات زيست  در زمين است ندف، باعث بيماري شوند. معمولي ترين روش دفع فيلتر هاي رول ماتيك
مواد زائـد   ندفدر حال حاضر، شايان ذكر است  محيطي يا بهداشتي با استفاده از قرار دادن اين مواد در يك محيط ايزوله است.

مي باشد و فيلترهاي مواد زائد مطرح ع دف راه حلبعنوان آخرين در موادي كه قابل تصفيه و بازيابي نيستند، صنعتي در زمين، 
مجتمع  land fillرول ماتيك مورد استفاده در شركت نفت و گاز گچساران، طبق مجوز  سازمان حفاظت از محيط زيست در در 

   ك دفن بهداشتي مي گردد.فناوري پسماند در ارا
   سوزانده مي شود. بر طبق اصول بهداشتي در زباله سوز منطقه ويژه بندر امام خميني، HP100فيلترهاي 
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 خودپالايش

  
  
  شكل ها و نمودارها -4
  

  
  

  سيكل توربين گاز و نمودارهاي مربوط به آن -1
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  وضعيت فشار و دما در نقاط مختلف توربين -2
  
  

  
  نمودار بازدهي فيلترها بر اساس اندازه ذرات ورودي -3  
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 DURACELL)فيلتر لانه زنبوري (   -5                                                                                   ماتيك —فيلتر رول -4         

  

                  
  

  س جت يا خودپالايش                                        لفيلتر پا -HP-100                                          7فيلتر  - 6                        
  

            
  
  DEPTH LOADفيلتر  -8                       
     
     

                        
                                                                   

               



 

 www.energyconf.ir   021 – 88671676، مجري: هم انديشان انرژي كيميا    1392آذر  28، تهران، سومين كنفرانس انرژي و محيط زيست

  
  نتيجه گيري -5

از گچسـاران، و  با توجه به نصب سيستم فيلتراسيون جديد بعنوان نمونه بر روي دو رديف توربين گازي در شركت نفت و گ ـ    
عليـرغم هزينـه نصـب،      DEPTH LOADبالاخص در مبحث محاسبات اقتصادي، فيلترهـاي  اثبات مزاياي مختلف جهت آنها، 
از ايـن نـوع    پيشنهاد مي گردد كه تعويض سيستم قديمي فيلتراسيون بـا نمونـه هـاي جديـد    مناسب ترين گزينه مي باشد و  

مديريت صنايع مختلف و بالاخص صنعت نفت گردد تا بدين طريق از آسيب رسـيدن  بايستي در سرلوحه كارهاي  فيلتراسيون، 
ضمنا فيلترهاي خودپالايش (با هزينه نصب اوليه) در رده سوم قـرار   به توربين بعنوان محرك اصلي در صنايع، جلوگيري گردد.

مقايسه با سيستمهاي قديمي فيلتراسيون  دارد كه همانگونه كه گفته شد، اين نوع سيستم نيز بخاطر عدم آلودگي مي تواند در
   سب، در نظر گرفته شود.بعنوان گزينه منا

  
  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از مديريت، پرسنل و ادارات مختلف شركت بهره برداري نفت و گاز گچساران كه در جهت ارايـه اطلاعـات لازم و       
  گردد. در تهيه مقاله همكاري تام داشته اند، تشكرو قدرداني مي
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