
  

  

  

  

  

  

 

  چكيده

سيستم هاي لوله مغزي سيار كه در حفاري چاههاي نفت و گاز 

براي تعمير و تكميل چاهها و در سالهاي اخير جهت حفاري 

چاههاي نفت و گاز از اهميت ويژه اي برخوردار گرديده است ، 

با مشكل تعيين عمر دقيق و زمان تعويض لوله ها مواجه است. 

يده تا براي تشريح اين مشكل ، ابتدا لذا در اين مقاله تلاش گرد

به توضيح سيستم لوله مغزي سيار و بخشهاي مختلف آن و 

اهميت تعيين عمر و زمان تعويض پرداخته شود. پس از آن در 

خصوص غعاليتهاي پژوهشي مورد انتظار جهت حل اين مشكل 

  در صنعت توضيحات لازم ارائه گرديده است.

  

  واژه هاي كليدي :

  سيار ، تعيين عمر ، حفاري چاههاي نفت و گاز  لوله مغزي 

  

  شرح سيستم لوله مغزي سيار

صنعت لوله مغزي يكي از صنايعي است كه، در سال          

هاي اخير در داخل و خارج از كشور رشد چشمگيري داشته و 

جايگاه شايسته خود را در بازار نفت بهدست آورده است. صنعت 

كمل عمليات حفاري در تعمير چاه لوله مغزي سيار به عنوان م

-اي نسبت به روشهاي ويژههاي حفاري كاربرد داشته و برتري

هاي تعميراتي گذشته دارد. به نحوي كه بدون نياز به قطع 

توليد در كمترين زمان، فعاليت هاي تعميراتي لازم را انجام مي 

لوله مغزي سيار شامل يك رشته لوله فولادي پيوسته و دهد.

اي بر روي قرقره كهنقطاع بهطول چند هزار متر است بدون ا

درون چاه ،  امكان راندن آن را به دفعاتو گردان پيچيده شده 

  .ميسر مي سازد

       

  

  

  

  

  اين دستگاه در حالت كلي شامل واحد انتقال قدرت (موتور     

  

و اجزاي جانبي)، جايگاه استقرار قرقره، سيستم تنظيم پيچش 

)، كابين كنترل و تجهيزات كنترل سرچاهي لوله (اينجكتور

  دهد.  نشان ميرا دستگاه لوله مغزي سيار  يك 1باشد. شكل  مي

  

  : دستگاه لوله مغزي سيار1شكل 

لوله را  متر 5000دستگاه لوله مغزي سيار، در مجموع حدود 

همراه خود دارد. اين طول از لوله در هنگام حمل و نقل و 

ارش نياز دارد. واحد قرقره ضمن عمليات به محلي براي انب

كند تا ساير تجهيزات  انبارش لوله، اين امكان را نيز فراهم مي

براي پمپ سيال به داخل چاه و يا اتصال جريان الكتريكي به 

كابل داخل لوله به مجموعه لوله متصل شوند. در واقع 

هايي از قرقره امكان اتصال تجهيزات ثابت جدا از  زيرسيستم

انند پمپ سيال تزريقي و يا مولد جريان الكتريكي) را قرقره (م

  كنند.  به مجموعه لوله متحرك در حين عمليات، فراهم مي

مسئوليت بستن چاه، بريدن لوله مغزي جهت قطع          

- ارتباط آن با چاه، جلوگيري از سرخوردن لولهمغزي و نشت

به بندي استاتيك چاه در هنگام تعميرات را تجهيز فورانگير

 ISME2014 فرانس سالانه بين المللي مهندسي مكانيك ايران،بيست و دومين كن

  1393ارديبهشت 4تا 2دانشكده مهندسي، گروه مهندسي مكانيك، دانشگاه شهيد چمران اهواز، اهواز ،ايران، 

  

ISME2014- 

  

  تعيين عمر دقيق و زمان تعويض لوله هاي مغزي سيار

  حامد عامري هادي محمدي ، 

  Mohamadi.hadi@gmail.comشركت ملي حفاري ايران ، اداره پژوهش و فن آوري 

  Ameri1365@yahoo.comشركت ملي حفاري ايران ، اداره پژوهش و فن آوري 

 

www.oilindustry.ir


نشان  2شامل چهار رمز مي باشد و در شكل  عهده دارد كه،

  داده شده است.

  

  

  : فورانگير 2شكل 

وظيفه اينجكتورايجادنيروي پيوسته جهت رانش، كشش و قفل 

بيرونكشيدن و يا كردن لوله مغزي در حين فرآيند انتقال، 

نگهداشتن آن ميباشد. جهت تامين خواستههاي مذكور، 

وعه گيره هاي سيارجهت اعمال نيرو به لوله مكانيزمي ازمجم

  مغزي در نظر گرفته مي شود 

 
  : اينجكتور 3شكل 

در دستگاه هاي لوله مغزي سيار، اينجكتورها داراي يك 

مكانيزم منحني شكل در بالاي خود هستند كه راهنما و نگه 

دارنده ي لوله در زمان وارد و يا خارج شدن از اينجكتور مي 

كانيزم كه زانويي ناميده مي شودهدف عمده باشند. اين م

كنترل شعاع خم لوله قبل از وارد شدن به اينجكتور را تامين 

نماي زانويي را نشان مي دهد. كنترل شعاع  4شكلمي كند. 

خم لوله در عمر خستگي بسيار تاثيرگذار مي باشد. چرا كه، 

عمر خستگي لوله با افزايش شعاع خم آن افزايش مي يابد. 

  .اينچ مي باشد 100و 48ما شعاع كمان راهنما بين عمو

 

 

  : زانويي4شكل 

  هاي اين تكنولوژيدر صنعت حفاري:از جمله كاربرد

  تزريق اسيد جهت انگيزش چاه نفت و گاز -

  احياي چاه به وسيله تزريق گاز نيتروژن  -

انجام عمليات سيمانكاري اصلاحي به صورت پلاك هاي  -

  سيماني

  ت رفع مانع توسط پمپاژ حلال مناسبانجام عمليا -

 

  طرح مسئله و موضوع پژوهشي

لوله تحت تاثير اتفاقات و تنش هاي اعمالي درون چاه ميباشد. 

گذار در عمر دهد كه، مهمترين عامل تاثيرمطالعات نشان مي

لوله ها پديده خستگي(در مفهوم كلي آن) مي باشد. چنان كه 

بارگذاريهاي تكرار شونده دانيم شكست ناشي از خستگي در مي

رخ مي دهد. در لوله مغزي سيار آسيب خستگي ناشي از تكرار 

 5خم و راست شدن لوله ها در قرقره و زانويي مي باشد. شكل 

ي نشان دهنده

و

كرنش لوله در حين عمليات لوله مغزي سيار مي -ضعيت تنش

  .باشد 

  

  



لوله در حين عمليات لوله  كرنش -نمودار تنش - 5شكل 

  مغزي سيار

  

نكات مهم و اساسي كه از توضيحات و شكل فوق قابل برداشت 

  است:

شدن رويقرقره و عبور از روي  مغزي در هنگام انباشته  لوله -1

  زانوييدچار تغيير شكل پلاستيكشديد مي شود. 

به دليل رفت و برگشتي بودن حركت، بارگذاري وارده به لوله -2

  .در زانويي و قرقره، خمش پلاستيك سيكلي استمغزي 

مشخص مي شود كه در لوله مغزي سيار  5با توجه به شكل  -3

به دليل راندن مكرر درون چاه و برگشت دوباره به روي قرقره 

  پديده رچتينگ رخ مي دهد.

عامل اصلي شكست لوله مغزي بروز همزمان دو مكانيزم 

  .خستگي و رچتينگ است

عياري كه از سوي شركتهاي سازنده لوله مغزي در حال حاضر م

گيرد بر حسب سيار ، براي عمر لوله ، مورد استفاده قرار مي

بدين معني كه  باشد.طول پيموده شده توسط نوك لوله مي

پس از طي طول مشخصي توسط نوك لوله ، عمر لوله پايان 

تجربه  يافته تلقي مي گردد و مي بايست از رده خارج گردد.

عمر لوله تاثير داده كه شرايط مختلف كار مي تواند در  نشان

مي تواند  مغزي در بسياري موارد، لولهبسزايي داشته باشد لذا 

بديهي است  متراژهاي بيشتري را بدون بروز مشكل طي نمايد.

زمان از رده خارج شدن لوله ، با توجه به شرايط خاص و هزينه 

صرف كننده آن هاي هنگفت تامين آن ، براي شركتهاي م

  بسيار مهم مي باشد.

  مراحل كار و انتظارات از پژوهش پيشنهادي

تعريف بر اساس موارد گفته شده براي حل مسئله مذكور ، 

تعيين عمر دقيق لوله مغزي سيار و زمان " طرحي تحت عنوان 

ضروري بنظر مي رسد . در اين طرح مي بايست با " تعويض آن 

يين عمر دقيق لوله و زمان روشي علمي ، معياري براي تع

تعويض آن بر اساس شرايط عملياتي چاه هاي نفت ايران 

محاسبه شود و با لحاظ نمودن شرايط و پارامترهاي مختلف 

مؤثر بر آن ، به نرم افزاري كه مستقيماً در حين عمليات بتواند 

وضعيت عمر لوله را تعيين نمايد ، دست يافت. اهم پارامترها و 

  بارتند از:شرايط مؤثر ع

  جوش طولي و عرضي لوله مغزي  -1

خوردگي در لوله مغزي سياركه ناشي از دو عامل گاز  -2

S  درون چاه هاي نفت و گاز و تزريق اسيد درون

 باشد.لوله در عمليات اسيد كاري مي

 حركت سيالات پمپ شده درون لوله -3

 ترك هاي داخلي و خارجي روي سطح لوله -4
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