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   � ���# $���  %���  ��"�&� %	'�'�� ('�)� %	�*)� ���!)'+�� �� 	�� 
���  ...   ������� �����
 	  (���!#��  .   ���  %	�-& .�/���0 %��� %��1� %2+ ��"�&� ���� 	�� 
��� 3� 	�*)� ��� 
���4 ��

 � 	'��5�# ...67 83�1  9����# 	  :��-��� ��!  ;<�1  =�>?� � :�� . ���� ��'3 �@A �� ��� 
��� 3� BC�5* 
   ��# 	  :��-��� $��  � !���0 �D  9�� 	&C�� ����� �� ��3�E � .�*'�  ��"�&�  .   .�/���0 F�6 G-&

��5& �"�)  
��� ��� 
H/# �� 8��0 	  �� ! �? .��7 	6�� � 2+ %	5�#���4.

   ��� 
H/# 3� 9�)I5�   8���� 2+ ���+ (5? � 	�*)� ���!&�5�4 %2JK�� ���+ (5? ���� 
���
 ���E 	  :��-���   .   � �� 8�����5�� %	&�5�6�� $���  ��   ...   � 
'��0 ('�)� %	&!� �#+ 2+ ��"�&� ���� ... 3�

   	  :��-��� 	�� 
������E   .   	'�>� 
� G�5�� ����� 	�� 
��� ��� 
���� %�� 	��� � 	'�'�� ('�)� ��
!)���   .   ��# 	  :��-��� ;<�1  $���  ���� ��C�� ��� 
��� 3� BC�5*  �� 	��� ��   .   ���� :��� 9'� ��

���E 	  8��� �� 	��� 	�� 
��� ��� 
���� 	���� .

G�� :!# :��#� ;<�1  ('�)� �� 	�� 
��� ��������� 3� 	6�� 
� �'3 ��.

   L' �3�!&� :�� � 9� �0 ���� 
� 	'�� 
&�6��� ��   %�� 
&�6 
�-�0 !)&�  M�6 	'��5�# !)'��� 
   � ����N�'C�4   ...(Process Plant)   �!)'+�� ���!��� OJ@�� 
� � !)#�� 	 -   
��� 3� %!&�# 	  :!� �& 

   :��-��� �� !��� �N'� � �!)'+ �� ���!��� � :��67 ���!��� 9�� .C��� ��"�&� G�? �!)'+�� 	��
��# 	  . 	0�����0 	�� 
���(Utility Piping)��# 	  :��-��� ('�)� 9'� �� >�& .

   P��6 �& .C��� %.C��� ��"�&� ���� ��'3 �@A �� ��� 
��� 3� C�5*  	��"�&� 	�� 
��� ��
(Slurries)   ��# 	  :��-���  	&C�� ����� �� 3�E �   .   �! �? ���  � 2+ %	�-& .C��D  %F�6 G-&

 Q)� ��R3 8�I5�)2+ T��0 :!# �5� (3���# 	  :��� ��"�&� 
��� V�@6 W'��  .
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         ���# .�&�H � ('3�0 G�? 	&��5Y 	�� 
���)  3�E � 2+  (         � 2JK�� %8���� 2+ ���+ (5? >�& �
���E 	  ���A :��-��� ���  	�*)� ��� !&�  Z4 .���E 	  ���A 9� 3 �'3 �� �� 	�� 
��� 9'� �[�� .

        � 	�� 
��� � �# ���\0 �' 	&�5�6�� 	�� 
���       %]��!  %���\0 ���&�5�6�� �� :!# F�\&� ��
                       !��"  �'�� � 2JK�� ���+ (5? %3�E � 2+ ('3�0 ��^)  
� %:��R � 	&�H�  ��� 
&�6 %��&�����5��

	 !#��.

           G�� :����E ����� _<R� �� 	��� G�? 	'�'�� 	�� 
���  .       ����� 9��� 3� 8+ ����5�A �[��
!#�� 	  	I�4 �' 	#�? .
� `D/  9'����E 	  ���A 	���� ���  :��� 9'� �� � �� ��� .

   L' G6�� � 	���� Plant                %�^& ���  �D  3� aJ�� 8+ �� 
� G�� �� :!�I�4 !)'+�� 	�*)�
     � .��b>? %�^& ���  ���3��& 9� �0 G�? 	���� ������!&���� � ���*  %.�!���0 8�>�  %�^& ���  !)'+��

��# c�D� !'�� �^& ���  T'��# .5& ����)�d� (!#�� 	  :e ��4 L' F�50� � F�\&� :�D& :!)�� 8��&  .

5& �����d� : :f��4 L' F�\&� ����  L�0�5# 
�"&
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 F�� ��� F�� ��� F�� ��� F�� ��� : : : :	�� 
��� 3��& ���  h���  � .�>��\0	�� 
��� 3��& ���  h���  � .�>��\0	�� 
��� 3��& ���  h���  � .�>��\0	�� 
��� 3��& ���  h���  � .�>��\0

����ddddXXXXdddd �!)'+ �� ��� 
���  �!)'+ �� ��� 
���  �!)'+ �� ��� 
���  �!)'+ �� ��� 
��� ::::

����dddd����ddddXXXXdddd
��� 
��� 
��� 
��� 

          !&�# 	  P1�  8+ :���'� G �1K � 	?��6 �@A T��0 BC�5*  �� 
���  .   :!# :��-��� ���  Z)?
               � ���  	<4 %i&�� %F��)� ��+ %Z  %�f���+ ����C�� %�C�� �� 
��� G6�� ��  ...!#�� 	   .   �� 
��� BC�5* 

 	 �& :3�!&�(Nominal size)          �!Y .��� 
� 
� :���'� G �1K � (Schedule No.) Sch.  P6�# �' 
API (API designation) 8���    ��# 	  
�6�)# %���E 	   .   &���� ��R ��� 
���       � 	 �& :3�!&� �� ���!

!&��E 	  P1�  8+ 
� :���'� G �1K.

                     �[  .C+ 9�#�  � .�>��\0 9�� .C��0� %	0���� ��� �!/  �� �� 
��� 	���� ���������
 � ���<'�� %������j5� ...!#�� 	 .

XXXXdddd����ddddXXXXdddd��C�� ��� 
��� ���!�  ��� ��� � :3�!&� ��C�� ��� 
��� ���!�  ��� ��� � :3�!&� ��C�� ��� 
��� ���!�  ��� ��� � :3�!&� ��C�� ��� 
��� ���!�  ��� ��� � :3�!&� 

   ���!&���� ��M10.36BANSI      ����@A ���� 
��� :���'� G �1K1/8   �0 80    G�� :!# 8��� k)'�  .
3� !)0��/Y %!&�# 	  :��-��� BC�5*  
� 	'�� 
��� :3�!&�:

)in(24,20,18,16,14,12,10,8,6,5,4,2
13,3,2

12,2,2
11,4

11,1,4
3,2

1

  ���>'��4
11   ،2

12     ، 2
13     ، 5k)'�       !&��E 	  ���A :��-��� ���  ��5�   .  ���>'��8

1 %

4
1%8

3  %2
1                     .�>��\0 
� 
<��  V�@6 >'�� � Z'��� �' W�A� ��>�� V�@6 
� ��!D  C�5*  k)'� 

	 !)#��  .  
���2
1 �       G�? �� :����E ��@� k)'steam tracing         ���� ������ ��j54 	/&�?  	�� 
��� �  .
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       ��� ��� �� BC�5*  �� 
���m    �' �X     !&��E 	  !���0 ��    .                 !#�� 	  $�� �' 
��� ��� 9'� ����&�
(Plain End ‘PE’)        G�� :!# n4 ���H#�? ���� �' (Beveled End ‘BE’)     �� :�3� ��&+ ����&� �'   
� �

      G�� Q)�<4�� L' :��5�(Threaded and Coupled, ‘T&C’).        G�� 9H5  
��� ����&� �N'� a��&� 
��# :��� o��-� M�6 ������ ����.

ggggdddd����ddddXXXXdddd
��� :���'� G �1K � �@A 
��� :���'� G �1K � �@A 
��� :���'� G �1K � �@A 
��� :���'� G �1K � �@A 

        
��� 	 �& �'�� �� 
��� :3�!&�(Nominal Pipe Size, ‘NPS’)  ���E 	  8���   .    .�!& 
� �!Y 9'�
� :3�!&� �� ����� 
��� 	<6�� 
��� 	*A�)	<6�� �@A (!#�� 	  . ����14NPS �!Y C�� 
� NPS �@A �� ����� 

!#�� 	  	?��6.

               .��� 
� ;<�1  .���p  T��0 
� !&�# 	  
�6�� G �1K !)q �� ;<�1  ���>'�� ��� 
���
!&��E 	  8��� �'3 :

)r( �H'� + ���!&���� 
��p  ��(ANSI)�!Y Sch. ��# 	  :��� ��H� ��^)  9'!� .

)s(        �H'� + L�&�H  9��!)�  95\&� (ASME)             �H'� + ���  � G�0 95\&� � (ASTM)
   ���!&���� ��� P6�#(STD)   :!# G'�"0 % (Extra Strong, ‘XS’)       :!# G'�"0 ��� �� � 

(Double Extra Strong, ‘XXS’)             9'� ���� %��# 	  P1�  
��� :!&3�� T��0 
� �� 
^)  �� �� !&��E 	  �^&  .          :!&3�� 	&3� P6�# %8��)Y 
� P6�# 9'�(Manufactures 

Weughts) ��# 	  :!� �& >�&  .

)t( �H'� + G-& 
��p (API) ���!&���� �� L5API!)� 	  8��� �� ���!&���� ����@A � �� ��� % .

            ��� 3� �/A �0 :!&3�� 	&3� P6�#�ugu     �!Y 
� Sch. ;'�*0        ���A :��-��� ���  %!'��E 
G��E 	  .���E 	  :��-��� 8�E!&3�� 3� 	6�� T��0 >�& 8+ 3� !*� � � .

     �� F�� � F�� (?��  
� V���  ��� 
��� ��*��M10.36BANSIG�� :! +  . ��*�� 
�-� ��� ���!?
 ���!&���� 9'� �� V���  .�YJ�� � 3�� 8�!� � 	#�? ��C�� ��� 
������vE 	  ����6� �� ��.

                   � ��A 	<�6 %���!&���� ������*  _�� �� %��# 	  
�6�� F�& 9�+ Z)? 3� 
� 	)�+ ��� 
���
     !&� :!# �!)� >'�� ��A w��  .     ���*  x'�!�4 3� Z4Sch. No.    ��� �� �ugy    ���!&���� 95\&� T��0 

               �+ ��� 
��� :!# OJ�� ���>'�� 3� ��C�� ��� 
��� ���� %�H'� +      G �1K z!&� x��� 
<���� 	)
   ��&+ :��!?)      ��&+ 	?��6 �@A 9�#�!�N& G��{ ��  (              83� ����� ��&+ ��� !��� 83� 
H'��@� !# :��-���

!'��E 	)�+ ��� 
���.
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                 F�& 9�+ Z)? 3� ��� 
��� 9'>N'�? � �� ��@� ��C�� ��� 
���)     !&�# 	5& !���0 �N'� 
� (
:!#  %!&�       ���  �� a�K�  9'� � �Sch No.             %��# 	)�+ ��� 
��� ������*  9'>N'�? G#�� !�A 
� 

 ��H& w!�  .                 8�q � !)�6�)# 	  	)�+ ��� 
��� ������*  ]��� �� �� �� 
��� 8���5� 8�E!))� $�� 
           ���!&���� �� �����*  9'� ��� _<@  9'� ��N1��4 ���& �����N���M10.36BANSI G�?    ��� 
��� 

    !&� :!# :��� ��H� ��C��  .    
b��� 3� $!�Sch. No.           � � %��� �� �� W'�� 3� �� 
��� ��!? G �1K 9��*0 
                   G��E 
<��� ��� 
��E ���)��4 
I&+ 3� �� 
��� ��!? G �1K ��5*  $���  �� 8�q  .  W/� :3�� �

 ���!&����M10.36BANSI �!Y Sch.  ���*  8��)Y 
� ��)0 ���� ������ .�#��-� ���� 	/��).

lllldddd����ddddXXXXdddd�� 
��� Z)? �� 
��� Z)? �� 
��� Z)? �� 
��� Z)? 

!)��� �C�� Z)? 3� ;<�1  ('�)� �� :��-��� ���  ��� 
��� _<R� . �� 
� BC�5*  ��C�� ��� 
���
  !&�# 	  
�6�� .���  .         ��# 	  ��\'� :!# 
6 ��� G�<4 ���0� 
<��� 
� ���3�� ��� 
���  .  8�!� ��� 
���

   � .��� 
� 3��     ��# 	  !���0 ;<�1  ��� _��A T��0 Q)'������  .       � G ��"  �^& 3� _��)  
��� 2�1�&�
   G�5�� 3� ������ �5Y   G�� �����6�� 	'�>� 
�  .            � � � %���� 
<5? 3� ������ T'��# !'�� 2�1�&� 9'� ��

     ��# 
���E �^& �� 	E���6 ��!"   .          ��� _��)  ���!&���� L' 3� !'�� ��^)  9'!� 8!��� ����  	���� �
���E :��-��� . ������!&����API � ASTM!)#�� 	  
)� 3 9'� �� �����!&���� 9'��5�  3� .

                   ���� x'� �� � x56 %���H#�? %!)'+�� V�@6 ���� _��)  ;<�1  ��� 
��� .��1� 
        ������!&���� �� 	�*)� 	��5*  ��� :��-���53AASTM − � 106AASTM −  G�� :! +   . ��� 
���

                        !���0 	H'��H�� G ��"  o�? T��0 ���3�� � 3�� 8�!� .��� �� 
� ���!&���� 9'� �� :!# :��#�
 ���*  ]��� �� ��&+ :��!? G �1K � !&�# 	 80,40.Sch �' manufacture Weight STD, XSG�� .

          ���'��� �� :��-��� ���  :!# :!'!� ��5*  ��� 
���            ���!&���� �� ��� � 3�E %2+ %��1� �
120AASTM −    !&� :!# 	��*    .                 ���  ��� :��-��� � 8��� 
6 % C�� ������ �� � ���� �� 
��� 9'�

   !&�# 	5& 
���0 	)�����!��  .                   ���!&���� W��@  !'�� 3�E � G-& ('�)� �� :��-��� ���  ��� 
���
L5API −
�6��                 ���  W�A� G�0 � ����� ���)� ���  9'� �� 
� !&�#    ���E 	  F�\&� 	���  .

     ��5& 9��*0 	'�H'� + �����!&���� �� G"��@  �� 8��0 	  �� �N'� ������� �� ��C�� ��� 
��� .��1�  .
 ��!? ��)�dX (!&� :!# 8��� 8+ 	'�H'� + ���*  �� 	'�4��� ������!&���� 3� 	6��.
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 ��!?�dX :�H'� + � 	'�4��� ������� �� 
��� ������!&���� 9�� 
�'�" 



|

�� 
���    8!q 3� 
� 	)�+ �(Cast-Iron)   ������ 8!q �' )  Ductile-Iron  (   ����� !&�# 	  
�6��
2+ ���������!#�� 	  2JK�� V�@6 � 3�E % .

                                          Q&3 !K ����C�� a��&� � F��)� ��+ %i&�� %�H�& %Z  �[  �N'� ���><� 3� 
���
(Stainless Steel)   !&�# 	  
�6�� 
�   .  BC�5*  �� 
��� 9'�        %����� 	'��5�# � 	E���6 G ��"  ����� 

            !)#�� 	  �0C�� ���� � �� ����� 	��� G ��"  � �0C�� 	0���� G'�!�  .     >�& �� 
��� 9'� G5�A BC�5* 
!#�� 	  �0 8��E . ��"�&� .�>��\0 � 	'�vR ���!)'+�� %W�A� ��>�� V�@6 �� 8+ ���f���+ � Z  3� :��-���

� G�� F���  ����� .���� 3� :��-��� � Stainless SteelG�� x'�>�� 
� �� ����  9'� �� >�& .

 .�/���0 � :!&��6 ���3�E � 	&!*  ���!��� �[  :!&��6 .C��� ��"�&� ���� 	H���J4 ��� 
���
   ��# 	  :��� ��H� 	'��5�#  .       ��# 	  :��-��� o�� 
� 
� ��H���J4 3�  :     %L���J4 F�50 ��� 
��� .����

 ��  .����     :!# 	)R 	H���J4 �  )          :��R � 9��� 3� :!# 	)R %
��# �/�� �� :!# G'�"0  (   ���  .���� �
  ����+ �' :!)&�#�4    .          9<�0� 	<4 � 9<�4��4 	<4 Z)? 3� �� 
��� 9'�(PE)     9<�0�� 	<4 % (PB)    ��)'� 	<4 % 

 !'��<�(PVC) 8����� 9'��0�� �'���& �<'��� % (ABS)�  ...��# 	  
�6��.

�� ���� � 	��N�'� 3+ ��������� %M�6 	'��5�# ���  �[  �������� 3� 	6 ... �� 
��# ��� 
��� 3�
  ���E 	  :��-��� >�&  .     Z���4 Z)? 3� �� 
��# ��� 
��� 9'� �E�(Pyrex) ��� z�# 
� G/�& ��# 
��0 

  !)��� F��"  	0����  .       !#�� 	  
� �� 
��# ��� 
��� ������ ���� �� ��  .  +�� V�@6 ����   
��� 9'� �!)'
     ���>'�� �� .C��0� �(ID)2

11,2,3,4,6         ��� ��� �� � �[��!� �� k)'� Fly}     ���� :��!D  �  
( )in3in1PSIA650 −− % ( )in4PSIA500 − �( )in6PSIA350−���� ��?�.

           4 3� %��C�� ��� 
��� 	E���6 3� ���E�<? ���� ����  	6�� ��     :��-��� 
��� h@� �� 	'�� x#�
��# 	   .         !)#�� 	  ;<�1  ����  	<4 � �� L���J4 BC�5*  ���#�4 9'�  .     %	&!� �#+  2+ :��-��� ����

        � 
��� W�A� ��>�� ���5����  ...              !))� 	  :>�&����E 2�v  ��� �� 8��� ��� 
<��� 
� �� 
���  .  � 
���
      �N'!H' 
� i)<� T��0 :���6 ����+ .C��0�              .���� :��R � �� 	��� 
� % ���b�&�3 � !&��E 	  ���  

!)#�� 	  ��?�  ��� i)<�   .

yyyydddd����ddddXXXXdddd� � � ���� :��!D  � � � ���� :��!D  � � � ���� :��!D  � � � ���� :��!D  

                  !&��� ���5� G ��"  ����� 9��� ��� 
��� %C�� ���� � ��  .       o�? �� ���3�� ��� 
���
            �C�� �� � ���� 	H'��H��|y}                       �� o�? �� ���3�� ��� 
��� � G'��&��� 
?�� �� :�

(Furnace Butt Weld)      �C�� ������ �� � ���� my}    ���E  	5& ���)��4 G'��&��� 
?��   .  ���� � ����



~

                ���E :��-��� �N'� ���f���+ �' 8>& Q&3 �C�� 3� :!# 
�6�� ��� 
��� 3� !'�� �0C��  .   ���� ���� :��!D 
         ���!&���� �� ;<�1  ���� � �� ��C�� ��� 
��� a��&�31BANSI  G�� :! +   .    
� ����� .�D�K�0 ����

��# 
*?��  
5�5K ���!?.

XXXXddddXXXXdddd
��� ���0� ���#�� 
��� ���0� ���#�� 
��� ���0� ���#�� 
��� ���0� ���#�� 

!#�� 	  �'7 O�# 
� 8>& Q&3 �C�� � ��C�� ��� 
��� ���� ���0� ��� o��:

 _� 
� _� o�? (Butt – Welded)

 	���� o�? (Socket – Welded)

 	I�4  (Screwed)

i)<� ��� k�4  (Bolted Flange)

 ��� k�4 Q)�<4�� (Bolted Quick Coupling)

����ddddXXXXddddXXXXdddd 	I�4 � 	#�? .C��0�  	I�4 � 	#�? .C��0�  	I�4 � 	#�? .C��0�  	I�4 � 	#�? .C��0� (Welded & Screwed Joints)

    �� 
��� V�@62NPS         _� 
� _� o�? T��0 BC�5*  ��E�>� �(Butt-welded)    ���  
� 
� 
    �����A� �� 9'� !&��E 	   ��� o�� 9'�0        !#�� 	  ��>� ����@A �� 
��� ���0� �  .   .�*@A .�A�� 	��E

         F�& 
� 	0�*@A �� �0 Lq�� ��� :3�!&� �� 	�� 
��� ��� 
����Spool          ���� Zj� � :!# o�? 
� 
� 
��# 	  :��� G'�� 
� 
�6�� x�4 .��� 
� 	'��& f��&�  .

 
��� V�@6½ NPS 1�' �� :!'!� .C��0� T��0 BC�5*  ��Hq�� �  ���  
� 
� G��� o�? 
!&�# 	 .

XXXXddddXXXXddddXXXXdddd G��� o�? .C��0�   G��� o�? .C��0�   G��� o�? .C��0�   G��� o�? .C��0�  (Socket-Welded Joints) 

                  :��-��� Lq�� ���>'�� �� 
��� ���� 	I�4 .C��0� !)&�5� G��� o�? T��0 ���0� o��
��# 	   .           G�� :!# 9�5�0 G��� 9'� �� G�& 3� ���E�<? � �  .         ���  ��"�&� �� 
�  ������ L' � � 9'�



u

 ��*�#� !#�� 	  ����� �'��� � ���� %�3. .C��0� ������ 
�/�� Socket Welded ��!D  .C��� 9'� 
� ��)0 
��# 	5&.

ggggddddXXXXddddXXXXdddd ��� k�4 	\)<� .C��0�  ��� k�4 	\)<� .C��0�  ��� k�4 	\)<� .C��0�  ��� k�4 	\)<� .C��0� (Bolted Flanged Joint)

                 ����>�50 
� ������ 
� 
��� V�@6 .�>��\0 � ����# %83�1  �� ��� k�4 ��� i)<� T��0 ���0�
 %!&��� �� :���!&��E 	  ���A :��-��� ���  .!)��� ���'3 :!# F�50 G5�A ����� �� i)<� 9'� . 3� ���0� 9'�

                        ��H�0 %:!# 
�/*0 G�& 3� ���E�<? ���� 
� �#�� L' � :!# ���  
� 
� :��  � k�4 �� 
� i)<� ��
���E 	 .



�}

llllddddXXXXddddXXXXdddd .C��0�  .C��0�  .C��0�  .C��0� (Fittings) 
Q)����    � ���  ����0 �� ��            � 
��� 8!# 
6�# !)q %
��� �@A ����0 %
��  ... !&�# 	  :��-���  . 9'�

Q)����    G�<4 �' 
��� 3� ��            �'  :!# ��� .�*@A ���� 9�#�  %��E 
�1'� ���!)'+�� T��0 �' :!# 
�6��
    !&�# 	  !���0  ���E _��A  .����5&)�dX  (            �!Y :��5� 
� _� 
� _� .C��0� ������ :��!D  :!)�� 8��&

Sch.!#�� 	  :!&3�� 	&3� ������ � .

 ����5&�dX : ���0� :�D&BUTT-WELDED PIPING

WEIGHT OF PIPE & FITTINGS NORMALLY
USED. CHIOCE OF OTHER MATERIALS OR 
HEVIER WEIGHT PIPE & FITTINGS WILL 
DEPEND ON PRESSURE. TEMPERATURE 
&/OR THE CORROSION ALLOWANCE 
REQUIRED. NPS 2 AND LARGER PIPE IS 
USUALLY  ORDERED TO ASTM A-53 , Grade 
B, SEE 2.1.4. UNDER STEELS



��

Q)����      ���� ��� ]J� ����� 	I�4 ���6000 ، 3000 ، 2000!#�� 	   .   o�? �� ���N)����
  ]J� ����� G���   ���� ���9000 ، 6000 ، 3000 !)#�� 	    .   ��!? ��)XdX  (   � ���� ��� ]J�

 �!Y �� 8+ 
@���Sch.� P6�# 83� � G�� :!# 8��)Y :!&3� .

PIPE DESIGNATION SCH/M FR’s

Pressure Class 2000 3000 6000 9000

Threaded Fittings 80/xs 160 xxs

Socketed Fittings 80/xs 160 xxs

   ��� x1�gdX   	�� ydX              ��&+ ����'��!D  � 2�1�&� ���A ����  � .C��0� 3� 	*��� ;�� �N&��� 
 
� !#�� 	 ���E 	  ���A 	���� ���  �'3 O�# 
� :

gdX ( 	�� 
��� 
���� .�>��\0Butt-Welded

ldX ( 	�� 
��� 
���� .�>��\0Socket-Welded

ydX ( 	�� 
��� 
���� .�>��\0Screwed

 ��� x1� ��mdX	  ���A 	���� ���  �N'� 3��& ���  =�>?� !*� 
� ���E.

ggggddddXXXXdddd#�? �� :��-��� ���  =�>?� #�? �� :��-��� ���  =�>?� #�? �� :��-��� ���  =�>?� #�? �� :��-��� ���  =�>?� _� 
� _� ���H_� 
� _� ���H_� 
� _� ���H_� 
� _� ���H

 :��-��� �D  :��-��� �D  :��-��� �D  :��-��� �D ::::��# 	  :��� ��H� Z'��� V�@6 � �!)'+�� 	�� 
��� %�������� �[�� ���� .

���0� ��'�> ���0� ��'�> ���0� ��'�> ���0� ��'�> :::: 
� !#�� 	  
����  ��� Q)���� � ��>� �@A �� ��� 
��� ���� ���0� o�� 9'�0���� 
!)� 	  ��\'� !)� 2+ � 8�)�5�� ���A ���0� L'.

   ���0� _'�*    ���0� _'�*    ���0� _'�*    ���0� _'�* ::::   �� G�� 9H5               ��{�0 8�'�? ��N�� �� � :!# ���� ���  ���� o�? ����5�A 	6
���vN�.

 ���0� ��\'� o�� ���0� ��\'� o�� ���0� ��\'� o�� ���0� ��\'� o��:::: ����5& W��@  !'�� 
��� ����&� )�dX (��# :�3 n4 � :!# ���� 9�#�  . .C��0�
!)#�� n4 ����� !'�� >�& . Zj� � :���6 o�? ��6 �N'!H' 3� _��)  
<��� �� � 
� ������ �� 
*@A ��

�? T��0���E 	  ��\'� � �� ���0� 
����4 	# . W��@  %Q)'� 3� _��)  
<��� ��\'� ���� .�A�� 	��E
���E 	  :��-��� �'3 �H#. ����5& �� )�dX(G�� :! + ���0� :��# 9'� ���  �� 	0�D�K�0.

 ��!?XdX :  V�/0�� :�D&
��� �� 83� � G �1K �� 	�J� ��� 
�1� 



�X

����ddddggggddddXXXXdddd����'�  %	'�&�3 %.C��0�  ����'�  %	'�&�3 %.C��0�  ����'�  %	'�&�3 %.C��0�  ����'�  %	'�&�3 %.C��0�  (Miters) _� 
� _� o�? �� ���5���� �� �� i)<� � _� 
� _� o�? �� ���5���� �� �� i)<� � _� 
� _� o�? �� ���5���� �� �� i)<� � _� 
� _� o�? �� ���5���� �� �� i)<� � 

��G�� :! + 
�-� ��� ���!? �� ��\)<� � .C��0� ���&3� � ��*.

 	'�&�3 	'�&�3 	'�&�3 	'�&�3)Elbows or Ells(

      G�? ����0 `Y�� .C��0� 9'�ly   � u}     ���E 	  8�'�? G�? �� 
?��   .	'�&�3   C�5*  
� 	'��
        ��>� a�*# ����� ��# 	  :��-���(Long Radius, LR)         ����� ��&+ 
&��  T6 =�)D&� a�*# � !)��� 

y/�       ���>'�� ���� 
��� 	5�� �@A ����� ¾ NPS   !#�� 	  ����� �   .     Lq�� a�*# �� �� 	'�&�3(Short 
Radius, SR)���E 	  !���0 
� !#�� 	  
��� 	 �& �@A �� ����� 8+ 
&��  T6 =�)D&� a�*# 
�.

 �H#XdX : Return , Elbow

 �H#�dX : Backing Ring



�g

 :!)��� ��� 	'�&�3 :!)��� ��� 	'�&�3 :!)��� ��� 	'�&�3 :!)��� ��� 	'�&�3))))Reducing Elbows((((

    ����0 >�& .C��0� 9'�u}                  8��H' 8+ $�� �� �@A � � %!)� 	  ��\'� 8�'�? G�? �� 
?�� 
!#�� 	5& . ����� 
&��  T6 �)D&� a�*# %:!)��� ��� 	'�&�3 ��y/�!#�� 	  ��E�>� 
��� 	5�� �@A ����� .

 G�E�� G�E�� G�E�� G�E��))))Return((((

          :3�!&� 
� 8�'�? ���  ����0 `Y�� ���0� 9'��~}  ��# 	  
?��   .     G��� �� �� :!)&���E3��LR  � 
SR  ���� ��?�   .            � 83�1  ���� 	?��6 %	0���� ��� �'�� G6�� ���� ���0� 9'�  ...   ���A :��-��� ��� 

���E 	 .

 �� 
6 �� 
6 �� 
6 �� 
6)Bends(

           8+ =�)D&� a�*# � ��# 	  
�6�� 
�"��  ��� 
��� 8��� 	&�5�3� ���0� 9'�g �0 y 	 �& �@A ����� 
 G�� 
���  .)5R � 3R      
� ��# 
?�0 % R    �� �����       G��& a�*# � !#�� 	  
��� 	 �& �@A  (   a�*# �� ���56

	  
�6�� o��-� _�� �� ��E�>���#.

           ���E 	  ��\'� 
��� F�E 8��� 
6 T��0 BC�5*  ��  
6   .        �� ��� 
��� �' 3�� 8�!� ��� 
��� ��)0
!)��� _��)  ��^)  9'� ���� 	H'��H�� o�? .

 :!)'�>�� � :!)��� :!)'�>�� � :!)��� :!)'�>�� � :!)��� :!)'�>�� � :!)���)rReducer and Increase(

            ��# 	  :��-��� ;<�1  ����@A �� 
��� �� 
�"��  ���0� ���� �� Q)���� 9'� 3�  .   ����� ���0� 9'�
     >��  
� a�& ��(CC)�    >��  3� ���6(EC) !#�� 	    .        G�� F3C 
� 	 �N)� %>��  3� ���6 ��� :!)���

               !&��E 	  ���A :��-��� ���  ��# 
�#�� 
N& G��{ %T6 	'C�� �' 9�'�4 h@�  .      ����� >��  3� ���62
1

!#�� �  ���q�� � ��E�>� �<6�� �@A �K�-0 .

 �H#gdX :  a��&�Reducer



�l

)or Swaged Nipples(Swage 

                         �' 	I�4 ���0� �� ��Hq�� 
��� L' 
� _� 
� _� o�? �� 
��� L' ���0� ���� Q)���� 9'� 3�
   ��# 	  :��-��� G��� o�?  .      
��� V�@6 �� BC�5*  ���0� 9'�Butt weld       �� 2�1�&� L' 8��)Y 
� 

         %G�� �^& ���  ���'3 h@� x��� 
� 	����    ���E 	  :��-��� :!)��� ��\�  .      
� ���0� 9'� 3� 	Y�&
            ���E 	  8�'�? �� ��0 G6��)H' x��� `Y�� 
� !#�� 	  �H# ����&� .���  .Swage    8�q 
� �� 

G�� ��?�  >��  3� ���6 � >��  
� a�& �� �� �� :!)���.

����'� ����'� ����'� ����'� )Mitered Elbow (

              ��# �  
�6�� 
��� 3� � ��# 	5& 
�6�)# Q)���� 8��)Y 
� G��� 9'�  .     ���� G�� 
� 	���� ��
 ��� 
��� ���� 
� ������� �� � !#�� 
�#�!& 	��5���}!&��E 	  ���A :��-��� ���  �����  � k)'�  . ����

        "  ��5*  ����b�&�3 3� :��-��� �����  9�)q    G��& 
��� 
� 8��  .      ��'�  L' 	H����!�� G ��" u}
 �� 
*@A �� 
?��l �0 m a�*# �� 
���  	��5*  	'�&�3 ����� (LR)!#�� 	   . 8+ 3� :��-��� G�? 9�5� 
�

    ���E .��� !'�� GA� ��  .    ��'�  �' G ��" u}              ��&�3 ����� �� �/'�"0 8�'�? ����� �� �� 
�0 
� 
?�� 
a�*#d�� 
���  !)<�G.

 �H#ldX : Swaged Nipple , Swage



�y

�� i)<��� i)<��� i)<��� i)<�

                !&�� �  ���� _� 
� _� o�? �� 
��� V�@6 �� i)<� a�& i)4 �<� ��� 
�  .   ���\)<� ;<�1  a��&�
G�� :!# :��� h�K�0 �'3 �� 8�#�'���0 :��5� 
� ��?�    .

 	#�? 8��E �� ��� i)<� 	#�? 8��E �� ��� i)<� 	#�? 8��E �� ��� i)<� 	#�? 8��E �� ��� i)<�)Welding Neck Flanges( % % % %!)<� � ���5* !)<� � ���5* !)<� � ���5* !)<� � ���5* 

       	��5*  	#�? 8��E �� ��� i)<�(Regular)           :��-��� .C��0� :��5� 
� _� 
� _� ���H#�? �� 
!&�# 	   .   !)<� 8��E �� ��� i)<�(Long)       � �� �3�& %83�1  ���� �0!5Y   ...      
� � !&��E 	  ���A :��-��� ��� 

!&�� �  ���� �� 
��� G�? .�!& .

         o�*0�� � C�� ����� %�#�� ��� x)0 %��'3 �� � �� �'�� 8��  ���� �� i)<� 9'�!)#�� 	  _��)  .
��# �  �-� :���5� i)<� 
��� �Nq��j�' . ���!? �� ����G�� :! + �� i)<� 9'� 
��� �@A.

 �H#ydX :  ��'�  a��&�

 �H#mdX : Welding-Neck Flange



�m

 G10 ��� i)<� G10 ��� i)<� G10 ��� i)<� G10 ��� i)<�)On Flanges-Slip(

          ��� ��!� � ��� 	'�&�3 %
��� ���� �� i)<� a�& 9'�(Long-Tangent Elbow)     � :!)��� %   ... ��� 
   !&��E 	  ���A :��-���  .    a�& 9'�                  ��\'� `Y�� ��'3 %!&��� o�*0�� � z�# �� 	5� G ��"  �� i)<�

             ���E 	  
��� �Nq��j�' 9��� 9�� 3� � 
��� 	'����� 
� ��R  .         3� �� i)<� a�& 9'� :!# F�50 G5�A
             !#�� 	  ����� 8+ _�& 
)'>� � � G�� ��5� �#�? 8��E ��� i)<�  .        3� �0 8��+ 8+ 8��� >��  
�

  G�� 	��E�<E ��� i)<�  .           ��� i)<� F�� L' ��!� 	<6�� ���� ����� �� 8+ G ��" Welding Neck 

G�� . :3�!&� 
� �� 
<��� �� .C��0� �' 
���16
1���E �  
�^)0 i)<� .��� 
� G/�& k)'� .

 :!)��� ��� i)<� :!)��� ��� i)<� :!)��� ��� i)<� :!)��� ��� i)<�)Reducing Flange(

        �� 	  _��)  ���  >'�� ����0 ���� �� i)<� a�& 9'�!#  .        `Y�� 8�'�? ('�� ��"�&� 
� 	���� �� � �
���E ���A :��-��� ���  !'�/& %�� �54 !)&�  %���E  
����6�& Z&C����0 ��� 8�'�? ��\'� . :!)��� ��� i)<�

         ���� ��?� >�& >��  
� ��R a�& ��  .          �� 
��� 	 �& �@A �� �� i)<� 9'� >'��)  ��E�>� 
��� �!���  ( P1� 
���E 	   .   BJ[                        �� 
��� L' 
� G10 a�& 3� :!)��� ��� i)<� ����NPS4                         
��� L' 
� �� 

Class 150  NPS 6��# 	  :��� x'�5& �'3 .��� 
� !)� 	  ���  :

RED  FLN  NPS  6 × 4  Class 150 SO

 �H#|dX : Slip-On Flange

 �H#~dX : Reducing Slip-On  Flange



�|

 :!)'�>�� ��� i)<� :!)'�>�� ��� i)<� :!)'�>�� ��� i)<� :!)'�>�� ��� i)<�)  Expander Flange(

�� 	#�? ��<E �� ��� i)<� �� 
���  >'�� � ���E 	  ���  
���� 
��� 3� ��E�>� 
��� L' 
� � � G
          !�� 	  x'�>�� ��E�>� >'�� �� �' L' 
� �� 
���  .     ������j5� %�� ��# %�� 
��� 
� ���0� ���� i)<� a�& 9'�

���� ������ �� �54 � . ���!&���� �� 8+ ��*�� � ������ ���� :��!D ANSI  B16.5G�� :!# 8��)Y .

 8���� 8�  ��� i)<� 8���� 8�  ��� i)<� 8���� 8�  ��� i)<� 8���� 8�  ��� i)<�)Van Stone(Joint Flange -LAP

                   �� i)<� 9'� 3� :��-��� %��# 	  :��-��� Q&3 !K �C�� �[  G5�A 8��E ��� 
��� 3� 
� 	���� ��
 !#�� 	  �����A�  .                     G6�� �� T"� � G6�� ����� 9��� 3� �� i)<� 8��0 	  ��'3Stub End   3� 
Stainless Steel  	  :��-��� E     ��)0 8�q � ���Stub End     	  o�? 	<�� 
��� 
�     �b��  c�D� 3� ���6

     !'+ 	5& x�4 	<H�  >�& 	E���6  .             :!# F�50 G5�A %Q&3 !K �C�� 3� i)<� �� 8!# 
�6�� .��� ��
  ��� 	  C�� �����  .               8�I5� %G�� ���#� k�4 ���6���� 
�^)0 
� G�� 	'���? �� i)<� 9'� �N'� ������
 
� ���0� �D 83�1  	\)<� ����3�&.

 �H#udX : �'��0 i)<� Expander �' Increaser

 �H#�}dX :  i)<� �'��0Lap-Joint 



�~

XXXXddddggggddddXXXXdddd .C��0�  .C��0�  .C��0�  .C��0� Butt-Welding���  3� ���E 2�*�&� G�? ���  3� ���E 2�*�&� G�? ���  3� ���E 2�*�&� G�? ���  3� ���E 2�*�&� G�? 

)Pipe to pipe(In -Stub

     !#�� 	5& �� Q)���� =>? G��� 9'�  .               
� 
�"��  ��� 
� 
��� L' 
� G�� 	/�0�0 
� ���0� 9'�
     ��# :��� o�? 	<�� 
��� :��)�  .        � ���� G5�A 8�3�� � ��5*  o�� L' 9'�     �' :3�!&� 
� ��� 
6�# ���0

      	<�� 
��� ��� �� ��Hq��X    !#�� 	  ��E�>� � k)'� .            �� 	<�� 
��� 8�<��# 3� :��-��� �� !'�� ���0� 9'� �� 
��� o�� �D  �� . ���0� Stub-In��%:! + �!*� ����1� �� 
I&+ W��@  8��0 	 ��5& G'�"0.

  _� 
� _� o�? �� 	��� 
�  _� 
� _� o�? �� 	��� 
�  _� 
� _� o�? �� 	��� 
�  _� 
� _� o�? �� 	��� 
�ding TeesWel-Butt

       
'��3 �� 
6�# ��\'� ����u}        ���E 	  :��-��� 	<�� ���  3� 
?��   .    
�"��  ��� 	��� 
� ��
(Straight Tees)          G�� ����� 	<�� 
��� �@A �� 
6�# �@A   .    :!)��� ��� 	��� 
�(Reducing Tees)

        !#�� 	  	<�� ���  3� ��Hq�� 
6�# �����  .   ��� 	��� 
�Bull head     
6�# �����    3� ��E�>� 	Y��
                        _�� �� ��)0 � M�6 �����^)  3� 	�*� ���� � � %��# 	  :��-��� .�!)� � !#�� 	  	<�� ��� 

��# 	  
�6�� o��-� .	  ���vE F�& .��� 9'!� :!)��� ��� 	��� 
� !&�#:

Specifying Size of Butt-Welding Reducing Tee
How to specify TEE Run Inlet Run Outlet Branch Example

Reducing on Branch 6” 6” 4” Red Tee 6 x 6 x 4” 

 �H#��dX : ���0� �'��0Stub-In 



�u

                     �@A ;�& 3� ��5� !&��0 	5& 2�*�&� �@A C�5*  
� G�� 9'� :!)��� ��� 	��� 
� ���  �� 	<�� 
�H&
!#�� 	<�� 
���.

          o�� T��0 �!*� 	��*�&� ���0� a�& ���qBonney Forge   !&� :!# 
�6��   .  3�   8��)*� .C��0� 9'�
!&��!& �3��& :!))� G'�"0 
� � ��# 	  :��-��� 	<�� 
��� 
� 
�"��  ���0� o�� G�? 	)'>N'�?.

Weldolet

 
6�# ��\'� ����u}��# 	  :��-��� 
�"��  
��� ��� �� �0 Lq�� �' ����� >'�� �� 
?��  . :��-���
         
� 
� L'�>& ��� 
6�# ��\'� 8�H � ���0� 9'� 3�        !)� 	  
���� 	��� 
� 
� G/�& ��   .    
� 8+ 3� 	Y�&

��# 	  :��-��� ��>� 83�1  � 
��� o�4 �� 
� 
��� ���0� ���� !#�� 	  G10 ;� �����.

 �H#�XdX : 	��� 
� a��&� �'���0

 �H#�gdX :  �'��0Weldolet



X}

Welding Elbloet-Butt

                 ��-��� ���  Lq�� a�*# � ��>� a�*# ��� 	'�&�3 ��� �� :!)��� 	��5  
6�# L' ��\'� ����
�E 	  ���A��.

Welding Latrolet-Butt

 :!)��� 
6�# L' ��\'� ����ly���E 	  :��-��� 
�"��  
��� ��� �� 
?�� .

Sweepolet

       :!)��� 
6�# L' ��\'� ����u}                �� 
� C�� 
�<�0 x)0 �� ��� 
��� �� 	<�� 
��� ��� �� 
?�� 
��� 	  ��H� %!&�# 	  :��-��� 3�E � G-& ('�)� .��0� 9'� x)0 ('3�0 � _��)  8�'�? ��N�� ��\'� `Y�� �

���E 	  G6��)H'.

 �H#�mdX :  �'��0Sweepolet



X�

 !&�� 	  ��H� M�6 ��� 	���� �� C�5*  �!*� a�& 
�:

	��� ���q	��� ���q	��� ���q	��� ���q) Cross(dddd:!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� 

        G�� ��?�  :�/&� !���0 .���� C�5*  
�"��  	��� ���q  . .���� G�� 9H5  :!)��� 	������q
  ���� �� :�� + !#�/& ]  .             BC�5*  F3��� G���� 8!&��� �A�!� 
� � 8��� ]���� �� %
)'>� x��� ����

     	  :��-��� .�!& 
� 	������q 3���#  .            � 	����� %	��� 
� 3� 
� G�� 9'��� h�?�0 9'����)�  ...  ��? 
�
  ��# :��-��� 8+  .             '�'�� ('�)� 	�� 
��� !)&�5� ���� ��?� ��� G'��!D  
� 	'���? �� � �  ������ %	

���E 	  :��-��� 8+ 3� M�6 ��� G��� � 	5� �0 .���!& :!))� G'�"0 
� ������ ���0� 9'�.

Lateraldddd:!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� 

                 %G�� �^& ���  8�'�? ����� �� 
� G ��"  
� 	 �N)� ;<�1  ��'��3 �� 	/&�? ���0� ��\'� ����
 ��# 	  :��-���  .    
�"��  ��� 	/&�?(Straight)          ���&3� �� 	<�� ���  ����  
6�# :3�!&� �� STD  � 

XS  !#�� 	  ��?�    .       3� ��R 
'��3 �� ��� 	/&�?ly        !&�# 	  
�6�� M�6 ��� o��-� �� BC�5*  
?��  .
      ���� :!))� G'�"0 
� ������ BC�5*  ���0� 9'� . ���vE F�& :�D&Lateral	��� 
�  
���  %:!)��� ��� -

 ��
� _� o�? ����# P1�  !'�' >�& 	<�� ���  � 2�*�&� 9�� 
'��3 
� .��-0 9'� �� G�� _� .

 �H#�|dX : 	������q �'��0

 �H#�~dX :  ��� 
'��3 	��� 
� �'��0Lateral



XX

Shaped Nipple

      ��# 	  ��-��� .�!& 
� 8�)�� 
� .C��0� 9'�  .    ��'��3 �� 	��u}    � 
?�� ly      � 
'��3 �� � 
?�� 
               ��# 
�6�� !'�� o��-� _�� �� � G�� :��-��� ���A �N'� :3�!&�  .    �� ���0� 9'� ��     3� :��-��� �� !'

��� o�� �D  �� �� 	<�� 
��� 8�<��# .���� :!))� G'�"0 
� ������ BC�5*  ���0� 9'�.

Cap

��� 	  ��H� 
��� ����&� 8��� ��!�  ����.

 G10 ��� o�4�� G10 ��� o�4�� G10 ��� o�4�� G10 ��� o�4��)Flat Clousures(

 o�? 
��� ����&� �� � :!# :!'�� 
� G�� G10 w�� 3� �� 
H0 .��� 
���# 	  :���.

Ellipsoidal or Dished heads

                83�1  G6�� �� 
� G�� 	0�D-� 
���  � ��� 	  ��H� ��>� ��� 
��� ����&� 8��� ��!�  ����
��� 	  ��H�.

H# ��udX :  �'��0Shaped Nipple

 �H#X}dX : :!))� ��!�  a��&� �'��0



Xg

llllddddXXXXddddG��� o�? �� 	�� 
����� :��-��� ���  =�>?� G��� o�? �� 	�� 
����� :��-��� ���  =�>?� G��� o�? �� 	�� 
����� :��-��� ���  =�>?� G��� o�? �� 	�� 
����� :��-��� ���  =�>?� 

 :��-��� �D  :��-��� �D  :��-��� �D  :��-��� �D   :           5�A 8��E � :!&��6 %	5� %�3 ��*�#� ���  ��"�&� V�@6 ����    F!Y 
� 	 �N)� G
!#�� 
�  	��& . ���� �� ��1� V�@6 ���� 9�)I5�300 �0 600 psi 	��E �150 psi��� 	  ��� 
� .

 ���0� ��'�>  ���0� ��'�>  ���0� ��'�>  ���0� ��'�>  : : : :

rd                    ���� 
� %G�� _� 
� _� o�? 3� �0 8��+ Lq�� 
��� V�@6 �� 
�^)0 � 8��� >��  
�
���!& o�? ��6 
� ������ 
�.

sd8�'�? � 
��� 
��� ���� o�? ><����E 	5& ���� .

td���!& 	��& >E�� %��# 
�6�� h�D� ��� 
� �E�.

���0� _'�* ���0� _'�* ���0� _'�* ���0� _'�* : 

rd    :3�!&� 
� �� 
<���16
1                ��# 	  8+ �� ('�  8����� 
<0 
� `Y�� � ���� ��?� ���0� �� k)'�  .

) ����5&XdX!�)�/� �� (

sd   ���!&���� W/�ANSI B 31.1 1989    ?�0 ���A .�#�*0�� �E�       ���  3�� 	E���6 �' !#�� 

G��& 3�\  ���0� 9'� 3� :��-��� %!#�� ��^�&�.

���0� ��\'� o�����0� ��\'� o�����0� ��\'� o�����0� ��\'� o��::::

                    � i)<� %��# %.C��0� 8��� �� Zj� � !#�� G10 !'�� 
��� ����&�   ...      8+ ��� � ���E ���A
     ��# F�\&� G<�� ���H#�?  .  ����5&)XdX  (         	'�� ��# � .C��0� %�� 
��� :��!D  :!)�� 8��&   
� G�� 

!&�� 	  ��H� �N'!H' �� C�5* .



Xl

 ����5&XdX : 	���� o�? ���0� :�D&



Xy

                G�� :! + G���4 ���!? �� ���0� a�& 9'� 
� V���  ��� Q)���� ��� :3�!&�  .  ���  .C��0�
 ��# 	  :��� h�K�0 �J'7 G��� 9'� �� :��-��� :

Full Coupling

   ����6� 
�Coupling    � ��# 	  :!� �&           �' �N'� 
��� 
� 
��� ���0� ���� Nipple  %Swage   �  ...
��� 	  ��H� . �'3 ��� 
��� ���� C�5* X!#�� 	  k)'� .

 :!)��� :!)��� :!)��� :!)���))))Reducer ( ( ( (

!)� 	  ���  �N'!H' 
� �� ;<�1  ����@A �� 
��� ��.

Reducer Insert

           ���  ��E�>� Q)���� L' 
� Lq�� 
��� L' ���0� ����   ���E 	  ���A :��-���   .   ���A ���0� 9'�
!#�� 	  (@"  h@� x��� ��!"  �� ���� :��-���.

 �H#X�dX : �'��0Full- Coupling 

 �H#XXdX : �'��0Reducer 



Xm

Union

                       :��� ��H� !#�� >�& 8!#3�� ���A 
� G��� o�? .��� 
� 
��� �� ���0� ���� �H# W��@ 
��# 	  .BJ �� 8+ k�4 �!��� !'�� :�N)5��& 3� $��D&� 8!&��� �A�!� 
� ����  ���H#�? Zj� � :!# 
��� 

��# F�\&�.

Swaged Nipples

     !#�� 	  a�& �� ����� ���0� 9'�  .             ����&� �� %��# 	  
�6�� ;<�1  ���>'�� �� 
� ��� a�& ��
    !#�� 	  G10 8+(Plain Both Ends)         ��� 	  ��H� 
��� �� G��� ���0� ���� �   .    h@� F�� a�& ��
    o�? ���� ��E�>�Butt-Weld     :!# :�3 n4 (Beveled Large End , BLE)      ���� ���� ��Hq�� �� � 

!#�� 	  G10 %G��� ���0� � �!*� Q)���� 
� 8!#(Plain Small End , PSE)  .

 �H#XgdX : �'��0Socket Welding Reducing Insert 

 �H#XldX : �'��0Socket Welding Union 



X|

 ��!? ��)gdX  (       G�� :!# :��� 8��& ���0� 9'� 3� �� 
&�5&  .    o��-� F�N)� 
�Swage  .��1�  
 ���� %��# 8��� !'�� >�& �� 
��� 	&3���[ SCH 40) x NPS 1 (SCH 80)NPS 2 (

 	'�&�3 	'�&�3 	'�&�3 	'�&�3))))Elbow((((

 ����0 ����ly �' 
?�� u}��# 	  :��� ��H� 8�'�? G�? �� 
?�� .

 ��!?gdX

 �H#XydX : �'��0Swage 



X~

���\)<����\)<����\)<����\)<�Welding-Socket

           !#�� 	  ��?�  C�5*  �� i)<� 9'� (@"  h@� ����0 8�!� a��&�  .      o��-� �� 8+ :!)��� ���Y�&
 	  
��0!&��E   .                
��� L' ���0� ���� :!)��� i)<� L' �E� ��[  ���� %8+ ���vN �& ��NPS 1   L' 
� 

 
���Class 150 NPS 1/2��# 	  8��)Y _�0�0 9'!� %��# :��-��� :

RED  FLG  NPS  1 ½  × 1   Class 150 SW

XXXXddddllllddddXXXXdddd ��� 
���� �� ���E 2�*�&� .C��0�  ��� 
���� �� ���E 2�*�&� .C��0�  ��� 
���� �� ���E 2�*�&� .C��0�  ��� 
���� �� ���E 2�*�&� .C��0� Socket-Weldwd

 	��� 
� 	��� 
� 	��� 
� 	��� 
� ) ) ) )TEE  (  (  (  (:!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� :!)��� �' 
�"�� 

 
6�# L'u}!)� 	  ��\'� 	<�� 
��� 3� 
?��  . G�� :! + �'3 �� 8+ .��1�  � ���vE F�& :��#:

Specifying Size of Socket-Welding Tees
How To Specify Tee Run Inlet Run Outlet Branch Example

Reducing on Branch 11/2” 11/2” 1” RED TEE  11/2” x 11/2” x 1” 
Reducing on Run

(Special Application)
11/2” 1” 11/2” RED TEE  11/2” x1” x 11/2”

 �H#X|dX : �'��0 Socket Welding Flange 

 �H#X~dX : �'��0 Socket Welding Tee 



Xu

Lateral

 
6�# L'ly!)� 	  ��\'� 	<�� 
6�# ����� �@A �� 
?�� .

  
��� ���q  
��� ���q  
��� ���q  
��� ���q))))Cross ( ( ( (

          �� :�����q �� 
���  8+ ������ � ��H<5YButt-Welding G��   .     _�� �� :!)��� ��� 
������q
��# 	  
�6�� :!# ��� .�*@A ���H6���� W'�� 3� � o��-�.

ggggddddllllddddXXXXdddd .C��0�  .C��0�  .C��0�  .C��0� Socket Welded 	<�� V�@6 �' 83�1  3� ���E 2�*�&� G�?  	<�� V�@6 �' 83�1  3� ���E 2�*�&� G�?  	<�� V�@6 �' 83�1  3� ���E 2�*�&� G�?  	<�� V�@6 �' 83�1  3� ���E 2�*�&� G�? Butt-Welded

Half Coupling

   3�Full-Coupling                       	5& :��-��� 83�1  
� ���0� �' ���E 2�*�&� G�?                ��'3 %��#
Half-Coupling          G�� �0 F��"  ��� 8�5� 9�#�� 95K   .      ���E 2�*�&� 8�H � 9'� ���)�u}   3� 
?�� 

!)� 	  ��\'� �� 8>1  �' ��E�>� 
���.

 �H#g}dX : �'��0 Socket Welding Cross



g}

    T��0 �!*� ���0� a�& ���qBanny Forge           3� 
�"��  ���E 2�*�&� ���� � !&� :!# 
�6�� 
   �� ������ 	<�� 
�����  .           G�� :!# ���H)�#�  
��� ��)D&� W��@  8+ :�N)5��& 
� G�� 9'� �� ��&+ 9��

!&��!& 	?����� :!))� G'�"0 
� �.

Sockolet

    
6�# ��\'� ����u}         �� ��5� �@A �' ����  �@A �� 
?��     ��# 	  :��� ��H� �� 
��� ���  .  3� 	Y�&
 ��� �� 
6�# ��\'� ���� G10 ;� �� 8+Cap�� 
��� !#�� 	  ��?�  83�1 �� �' .

Socket Welding Elbolet

��� 	  ��H� ��'3 a�*# � 
� a�*# ��� 	'�&�3 ��� �� 	��5  :!)��� 
6�# L' ��\'� ����.

 �H#gXdX : �'��0 Sockolet 



g�

Socket Welding Latrolet

 
6�# L' ��\'� `Y��ly��# 	  
�"��  
��� ��� �� 
?�� .

Nipolet

�  
� 
��Sockolet �!*� ���0� 
� G��� o�? T��0 � G�� 	&�A�� G10 h@� ����� 
� G�� 
���E 	  ���  !#�� 	  ��# BC�5*  
�.

 �H#ggdX :  �'��0   Socket Welding Elbolet

 �H#gldX :  �'��0   Socket Welding Latrolet

 �H#gydX :  �'��0   Socket Welding Nipolet



gX

in-Stub

 G��� !)&�5�Butt-Weld                  �'3 >'�� ���� 
� G#�� 
?�0 !'�� T"� %G�� X    ���)��4 k)'� 
D  � 
��� 
� o�? ><� 8!# ���� �@6 ��'3 %��# 	5&���� ��?� 8�'�? 8��� ��!.

Socket Welding Cap

!'�5& 	  ��!�  �� G10 �� �� 	'�� 
��� ����&�.

yyyyddddXXXXdddd	I�4 	�� 
��� ��� 
������ :��-��� ���  .�>��\0  	I�4 	�� 
��� ��� 
������ :��-��� ���  .�>��\0  	I�4 	�� 
��� ��� 
������ :��-��� ���  .�>��\0  	I�4 	�� 
��� ��� 
������ :��-��� ���  .�>��\0  (Screwed System)

 :��-��� �D  :��-��� �D  :��-��� �D  :��-��� �D   :      
���4 � Z'��� V�@6 ����       ��H� G�5�� 
� ���!)'+�� � 	�� 
��� Lq�� ���
��� 	 .

���0� ��'�> ���0� ��'�> ���0� ��'�> ���0� ��'�>  : : : :

rd��# 	  
�6�� G'�� �� �� Q)���� � 
��� T��0 	E��� 
�.

sd                  �A�!� 
� �� ���H#�? G��� 3� �3�� x0+ �@6 %!&��� ��?� �3 ��*�#� ���  
� 	'���? ��
!&��� 	 .

���0� _'�* ���0� _'�* ���0� _'�* ���0� _'�* ::::

rd   ���!&���� W/�ANSI B31.1-1989         �� ��^�&� ���  �3�� 	E���6 � ��'3 	E����� �E�  !#
           G��& 3�\  8+ 3� :��-��� %!#�� 
�#�� ��?� .�#�*0�� � z�# �  .    �0C�� �� � ���� 9�)I5�

3�625 F G��& 3�\  .

sd 8�H �	��&���� ��?� .C��0� 3� .

 �H#gmdX :  �'��0   Socket Welding Cap



gg

td9H5 !#�� 
�#�� 3��& �!)� 2+ ���H#�? G�� .

�d!��' 	  x��� 8+ ��� �� :�3� ��\'� ���� 
� 
��� G ��" .

����ddddyyyyddddXXXXdddd� � .C��0�  � � .C��0�  � � .C��0�  � � .C��0�   	I�4 ��� 
���� ���\)< 	I�4 ��� 
���� ���\)< 	I�4 ��� 
���� ���\)< 	I�4 ��� 
���� ���\)<(Screwed Systems)

                   !&�� 	  ��H� �� 8�5�6�� 	�� 
��� ���� F�& 9�+ �' 8!q Z)?3� :!# 
�6�� .C��0� � 
��� .
        ]J� 3� :>�&����E ��� Q)���� BC�5* �y}    � g}}             �� ��� V�@6 � 	&!� �#+ 2+ 	�� 
��� ���� 

!&�� 	  ��H� 	�*)� ��������� . Q)���� ��*��G�� :! + 
5�5K ���!? �� F�& 9�+ Z)? 3� ���.

                   :��� h�?�0 8!q �' F�& 9�+ 
� G/�& ���� �C�� 3� :!# 
�6�� .C��0� 	�*)� ���!)'+�� ��
��# 	   .                     ����� ���� �C�� 	�� %!#�� 	  _��)  F�& 9�+ Z)? 3� .C��0� �� � � ���� ��& 
q �E�

!#�� 	  ��0 ��A 	H�&�H  M��6 .� ��*��G�� :!# :��� 
5�5K ���!? �� :!# ��� ��C�� ��� Q)���.

                    �b��  >�& � ���� ��/&� � ���!'�6 %8��� Lq %	�� 
�"& %���  .��1�  �3�� :��� G�?
��# :!&��� �A�!� 
� 	I�4 .C��0� a�)0 
� ��# 	  :��� h�?�0 �����A�.

   ����5& ��gdX             
� �� BC�5*  
� 	'����# � Q)���� %
���        8��)Y 
� !&��E 	  ���A :��-��� ���
G�� :!# :��� 8��& ��[  .!#�� 	  �'3 O�# 
� 
)� 3 9'� �� 
��� ��H� .C��0�.

 Coupling -Full 

��� 	  ��H� :!# :��3 ����&� �� �� 
��� ���0� ����.



gl

����5&gdX : 	I�4 ���0� :�D&



gy

)or Reducer(Reducing Coupling 

  � ���0� ����       ��� 	  ��H� ;<�1  ����@A �� :!# :!'!� ��� 
��  .      ���� ����� 
<��� 
� ���0� 9'�
��# !���0 !&��0 	  	E!)��� 8�>�  �� 
� � :!# ��� .�*@A ���� >'�JA �.

Nipples

 %����# ���0� ����Strainer%�� Union  � �� Q)���� %�� ...��# 	  :��� ��H� .��� 
H0 L' BC�5*  

               G�� :!# :!'!� ����� �' 
� G��(Close Nipple)              G�� :!# :!'!� 8+ ����&� �� �' 

(Threaded Both End, ‘TBE’)             
&�!&� 8+ �N'� G5� � G�� G10 8+ $�� L' �'                                                          G�� :!# ���
(Plain One End, Threaded One End, ‘POE، TOE’)  .        
�6�� ;<�1  ��� ��� �� Q)���� 9'�

��# 	  .G�� :! + 
5�5K ���!? �� ��< �� .��1� .

Tank Nipple

              ��# 	  :��-��� 
� ���� �� �' ���� 8�!� 8>1  L' 
� 	I�4 ���0� ����A�� ����  .   8+ 	<� ���
  ��!�m                ���� ��?� 8+ $�� �� �� ��� 
&�!&� ���!&���� ��� �� 
� G�� k)'�     �� T��0 �Locknut  
� 

���E 	  ���  8>1  
&!� .

 �H#g~dX :  �'��0   Reducing Coupling



gm

Union

                     � ��5& ���  83�1  � �����# 
� � �N'!H' 
� �� 
��� .�*@A 	E��� 
� 8��0 	  Q)���� 9'� ��
          ���� ��?� >�& 
@"& 8�5� �� 8+ �!\  8��� 3�� G�<��A  .         �� �54 ��)� �� :��-��� %8+ ��5*  ��[  L' �

!&��E 3�� 	���� 
� ���!�N& � ��5*0 ���� 
� !)� 	  
���� �� 8�H � 9'� 
� !#�� 	  ����# . �� 9�)I5�
      L' !'�� 8>1  3� 	?��6Union                8>1  3� �� 	�� 
��� 8���� 	���� 
� �0 !#�� 
�#�� (/)  � ��# 9�� 

��� �!?.

 �H#gudX   : Nipple	I�4 a��&� �� 

 �H#l}dX :  �'��0   Union



g|

Pipe to Tube Connector

         :�3� 
��� 8��� ���  G�?         ��� 	  ��� 
� 2��0 
� ���  .  �H#)l�dX  (    L' :!)�� 8��&
Connector  T6 M��1  2��0 G�? 
��� ��H� Flare!#�� 	   .!#�� 	  ��?�  >�& �N'� a��&�.

Hexagon Boushing

               ���E 	  ���A :��-��� ���  ��E�>� �3�& �' Q)���� L' 
� Lq�� 
��� L' ���0� ����  .  ���0� 9'�
����      !#�� 	  	�� 
��� ('�)� �� ���'3 ������ �  .          8��0 	  :!# ���� .�*@A ���� >'�JA � ��H6���� ��

          ��5& !���0 	E!)��� 8�>�  �� �� �� :!)��� ���0� 9'�  .        C�� ���� �� ����'��� ���� BC�5*  Q)���� 9'�
��# 	5& :��-���.

Swaged Nipple

      � :!)��� Q)���� L' ���0� 9'�              :��-��� ��Hq�� �@A 
� ��>� �@A �� 
��� ���0� ���� 
� G�
��# 	   .     F�& Q)���� 9'�SWG   �' SWG NIPP     ���E 	  P1�  �� 
�"& ��   .   L' o��-� F�N)�
Swage���E 	  8��)Y %!&�# ���  !'�� 
� 	'�� 
��� 83� P6�#  . BJ[ :

NPS 2 (SCH 40) x  NPS 1 (SCH 80)

  3�Swage     ? 8��0 	           ��5& :��-��� �'3 ����  ���0� G�  :�  (       	�� 
��� 
� 	I�4 	�� 
���
	I�4  .X  (        	�� 
��� 
� 	I�4 	�� 
���Butt Weldedg  (   	�� 
���Butt Welded    	I�4 �3�& 
� 

 �H#l�dX : 
��� 
� 
��� :!))� ��� 

 �H#lXdX :  �'��0   Hexagon Bushing



g~

.�>��\0 ��� . .��� 
� !&��0 	  ���0� 9'� :!# 
�-E BJ/A 
� ��@&�5�TBE �' BLE-TSE!#��  . F3C
 
�"& ��� �� G�� ����� a�& 	�� 
���Swage���E P1�  ) . ��!?ldX!�)�/� �� (

 �� 	'�&�3 �� 	'�&�3 �� 	'�&�3 �� 	'�&�3))))Elbows((((

   .�����0 `Y��ly     � 
?�� u}        ��# 	  
��� 8�'�? G�? �� 
?��   .      a�& 3� ��� 	'�&�3Street
(Street Elbows) L' 
� Nipple !#�� 	  ��?�  >�& !&��� �� L' �� ) .� 
5�5K ���!?!�)�/� �(.

 ��!?ldX : Specification Size & End Finish of Threaded Swages

 �H#lgdX :  �'��0   Swaged Nipples

 �H#lldX :  a��&� �'��0   Threaded Elbow
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 	I�4 ��� i)<� 	I�4 ��� i)<� 	I�4 ��� i)<� 	I�4 ��� i)<�)Threded Flanges(

         
� :!# :!'!� ��� 
��� ���0� ����             8+ :!)��� � 	��5*  a��&� ���� ������ 	\)<� ��� 
�'+
    !#�� 	  ��?�  :�/&� .����  .              
��� L' 
� :!)��� i)<� L' ��[  8��)Y 
�NPS 1        
��� L' 
� �� 

Class 150 NPS 11/2)� ���  	  :!� �& .��� 9'!� %!��#:

RED  FLG  NPS  1 ½  × 1 Class 150 THRD

XXXXddddyyyyddddXXXXdddd 	I�4 ��� 
���� �� ���E 2�*�&� .C��0�  	I�4 ��� 
���� �� ���E 2�*�&� .C��0�  	I�4 ��� 
���� �� ���E 2�*�&� .C��0�  	I�4 ��� 
���� �� ���E 2�*�&� .C��0� )Screwed(

 
��� 
� 
��� 
� 
��� 
� 
��� 
�))))TEE ( ( ( (dddd :!)��� �' 
�"��   :!)��� �' 
�"��   :!)��� �' 
�"��   :!)��� �' 
�"��  

 
6�# L' ��\'� ����u}'�5& ��\'� >�& �� 
��� (@"  h@� x��� !&��0 	  
� ��� 	  ��H� 
?�� !.

 �H#lydX : 	I�4 i)<� �'��0

 �H#lmdX : �'��0	�I�4 a�& 3� 	��� 
�



l}

Specifying Size of Threaded Reducing Tees
How To Specify Tee Run Inlet Run Outlet Branch Example

Reducing on Branch 11/2” 11/2” 1” RED TEE  11/2” x 11/2” x 1” 
Reducing on Run

(Special Application)
11/2” 1” 11/2” RED TEE  11/2” x1” x 11/2”

Lateral

 
'��3 �� 
6�# L' ��\'� ����ly��� 	  ��H� 	<�� 
6�# ��� �� 
?�� .

 
������q 
������q 
������q 
������q)Cross(

!#�� 	  G��� � _� 
� _� ���H#�? �� :��-��� ���  ��� G��� 
��� .

 �H#l|dX :  �'��0   Lateral	�I�4 a�& 3�

 �H#l~dX : 	�I�4 a�& 3� 	��� ���q



��

������������������������
��� ��
� �� ���  !� 
"�# $��% &�'�(� )*�+,� 
��� ��
� �� ���  !� 
"�# $��% &�'�(� )*�+,� 
��� ��
� �� ���  !� 
"�# $��% &�'�(� )*�+,� 
��� ��
� �� ���  !� 
"�# $��% &�'�(� )*�+,� Welded -Butt

gHalf Couplin

    ��+,� -�.�� $��/01         -23 
  3�4/ �!��  �� 53�/ $�6 ��
� $23 �/ �73-  . 94:  $3�4;
7 )3���
--�% <=
� ��+,� 9�� $�6 �(�>(- 
%>??4;2 �>; -�, @A�/ B�� .-3�- 
6- C4; �/ !��( �.��( 3-.

Full Coupling

 !�Half Coupling  B�� ���/  .
� �/ ��+,� B�7 ��( �D � �-3�- 
6- C4; �/ !��( ��.

       E�
, $>'/ ��+,� F
( 3��=Bonny Forge     >(� G>; ��H��   .       
�� ��
� ��+,� B�7 )*�+,� 9��
                 >(23 
  3�4/ I�J- 3��/� $��/ K!* )*�+,� -�.�� B�7 2 
;
7 ��+,� �/ ���  �/ 
"�#  .   ��(D $����  !�

             3�>( G>??� B�
L, �/ $!��( ��(D 
;
7 �� �� B�� 9��           ��
� F�
(� �/ I/�M  ��(D $�6�� 9�?":6 2 -
-
; 
  ��H�� .

Thredolet

     ��+,� <� -�.�� $��/01       C �� )3
� �/ �73- (Full)        -23 
  3�4/ ��
� $23 �/ G>?6�� ��   . 9��
-23 
  3�4/ �!��  <6N� �� ��
� $�6 O� $23 �/ �H�; -�.�� $��/ PM�  ���# �/ ��+,�.

 C4;�0�� : Threaded Half Coupling & Full-Coupling



��

oletThreaded Elb

-23 
  3�4/ �� F�'; �� -��! F�'; �/ $�6 
�
(�! 3- G>?6�� 
��:  �H�; -�.�� $��/.

Threaded Latrolet

 G>?6�� �H�; -�.�� $��/��-
; 
  G-�R��� ��L��  $�6 ��
� $23 �/ �73- .

Threaded Nipolet

  �/�� Thredolet         � )2�R, 9�� �/ B�� CSJ B��� 3-           $��/ T*
:'  2 B�� G>; G2!3 �D $���(� �
-23 
  3�4/ <=
� $�6��; ��+,�.



��

Stub in

    B�� CSJ )*�� �/��   .                 $��/ ����7 �/��/ 3- B 2�L  -�.�� 2 U
7 ��V -232 ��4 � B�A �/
 �/ $�6 ��
�NPS !� ��:� �-
; 
:( -��?��# .

������������������������ �6 U
#��  �6 U
#��  �6 U
#��  �6 U
#�� (Closures)
Cap

(� 9��/ $��/-23 
  3�4/ G>; G2!3 ��
� $���.

Barstock Plug

>��:( 
  -2>�  �3 �6 W?���V 3�- G2!3 $���(� . �D �/Round Head Plug-
; 
  ��R% ��( .

�������������������������6 ��
� G!23 F�
(� �6 ��
� G!23 F�
(� �6 ��
� G!23 F�
(� �6 ��
� G!23 F�
(� 

   -3�>(���� 3-ANSI/ASME  B1.20.1           G>; X��', X���  $�6-�/3�� $��/ ��
� $�6 �(�>(- 
B��  .      B��3 )3
� �/ �6 �(�>(- 9��(Straight)    C��  �� (Tapered) >?;�/ 
    .     Y��
� 
 �( ���� <� $��/



��

            B�� �/��/ C��  �� B��3 G2!3 $��/ �
� >��2 3- �6 �(�>(- -�>',  .      C��  $�6 �(�>(- �/ $� ��
� )*�+,� �Z��
>(
; 
  ��H��.

   C��  2 C��  $�6 �(�>(-�     &D 9[23 !� G-�R��� �/ B��3   $>?/ )Dope  :       �6 �(�>(- $23 �/ �� $� G-� 
          --�% 
  ��
� $>?/ &D 2 $3�4(�23 @A�/ 2 G>; G>���  (     
4���N# $�63�
( ��)�
�R,  (  $>?/ &D TN ��

--�% 
   .                    
��/ G��  2 �;�2 !� G-�R��� �/ T*
:'  B��3 $�6 �(�>(- � �(Locknut)    $>?/ &D 
>(
; 
 ). C4;d�0��>�?�S/ �3 (

 � 3-  -3�>(���ANSI  B1.20.3         <�H >?/ &D �/ $�6 �(�>(- )Dry Seal  ( >(� G>; X��',  . 9��
                  -
; 
  $>?/ &D EH 3��V �/��/ 3- $>?/ &D 9[23 �� �
�R, !� G-�R��� �2>/ �6 �(�>(-  .  $�6 �(�>(- 9��

              B�� G>; C�4�, B�, ���# <� 2 ��, ^
( <� !� �?��/  .         / ��V _�:, 2 CH�>, @A�/ F
`
  9�� ��V�
>?� 
  -�.�� �3 $>?/ &D 2 G>�-�%.

B�� a�,�, 9�>/ -23 
  3�4/ �6 �(�>(- )���
+H �-�� b��  $��/ �� 
:cNA:

N : American National Standard Thread Form
P  : Pipe
T : Taper
C  : Coupling
F  : Fuel & Oil
H  : House Coupling
I : Intermediate
L : Locknut
M : Mechanical
R  : Railing Fittings
S  : Straight

ANSI  B1.20.1 : Pipe Threads, General Purpose

Taper Pipe Thread NPT
- Rigid Mechanical Joint for Railings                       NPTR
Straight Pipe Thread:



��

- Internal, in Pipe Couplings NPSC
- Free-Fitting, Mechanical Joints for Fixtures NPSM
- Loose-Fitting, Mechanical Joints with Locknuts NPSL
- Loose-Fitting, Mechanical Joints for Hose Couplings NPSH

ANSI  B.1.20.3 : Dry Seal Pipe Threads
Taper Pipe Thread :
-Dryseal Standard                                                                                   NPTF
-Dryseal SAE Short (NPTF  type , shortened by one thread )    PTF-SAE SHORT
Straight Pipe Threaded (internal only):
-Dryseal, Fuel (for use in soft/ductile materials)                                     NPSF
-Dryseal, Intermediate (for use in hard /brittle materials)                        NPSI

)NPTF                  >?� 
  9�:d, �3 3��V �# e
MH C �� $>?/ &D �� B�� 
A
( ��?,  .   3- 
��-2>f  �%�
                       !� 9���� 2 $>?/ &D ����  �-�/ *�/ B�7 B�� ���/ Y>;�/ ��;�>( -
72 $>?/ &D 9[23 !� G-�R���

-
:( G-�R��� �D !� -�
  
 �:, 3- �6 G2!3 
%-3
H(.

-
; 
  ��H�?; )3
� 9�>/ ��
� G2!3 :
NPS – g?�� 3- G2!3 -�>', – �(�>(- F
(

��Z : 3-8 NPT

hhhh������������)3
� )3
� )3
� )3
�  �;�2 2 g�# Yi?�V $�6 �;�2 2 g�# Yi?�V $�6 �;�2 2 g�# Yi?�V $�6 �;�2 2 g�# Yi?�V $�6(Flange Facings, Bolts & Gaskets)

��������hhhh������������ i?�V $��,3
� 2 BH�-�# F�
(�  i?�V $��,3
� 2 BH�-�# F�
(�  i?�V $��,3
� 2 BH�-�# F�
(�  i?�V $��,3
� 2 BH�-�# F�
(� (Flange Facings & Finishes)

        G>; -��?��# 
,2�R�  )3
� j
M� YX���  ��%>(!�� E�
, �6 i?�V BH�� 3-B��  . j
M� 9��
               >(23 
  3�� �/ BR7 )3
� �/ �� B�� 
��63��; �� �6 �(�/! )3
� �/  .   ELV � ��      j
M� 9�� !� -3
  

>?��6 $-��! 3���/ -�/3�� $�3�- . C4; 3- ��A
( 9���h��>(� G>; G-�- ���( .



�h

 G> D *�/ PM�(Raised Face) :  -2>� 3-k1 %�� -3
  �6 i?�V !�-��% 
  3��J G-�R�.

         _N� $�6 i?�V 3- G> D *�/ PM� F�R,3� 3�>L ��1   2 �11   �/��/ 1/16       ���N� ���� 3- 2 g?�� ¼
B�� g?�� . _N� 
(>= $�6 i?�V 3-��1 G> D *�/ PM� 
.?�V $�6 W?���V 2 1/16B�� g?�� .

 3-) �2>7F (  G> D X���  $�6 _N� $�6 i?�V G> D *�/ PM� F�R,3�B��.

     $
L�� �;�2 �/ PM�(Ring Joint)  :              B�6 �� $
d�/ nML  PM� �/ �;�2 <� �/ G��:6 T*
:' 
          -23 
  3�4/ 
:�;2��# 2 BR( o3�+  3- 
'�`  .           9����/ >?��6 B:�J ���% T*
:'  �� �6 i?�V 9��

>;�/ 
  *�/ $� - 2 3��V $�6-�/3�� 3- &���(�.

 o�� PM� �/ i?�V(Flat Face): : : :  9��  Y�6 O:# ��+,� 3- 2 $-*
V ��[ $�6 i?�V 3- T*
:'  PM�
                _N� 
(>= )*�+,� 2 �6��; �/ ��+,� ��( 2 )����., ���� 2 �6 W?���V���  -23 
  3�4/   .  �6 i?�V 9��
>(
; 
  $>?/ &D B�� i?�V �MJ �/��/ �D 
73�H �MJ �� �;�2 <� E�
, . ^�, �MH 9�?":6 �;�2 9��

i?�V 9��4; 2 �-3
H>6- 
  p6�� �3 a+( �� ! 3- 
4���N# �� $�(�/ Y
(>= $�6  .

      �6 $23 ��+,� �/ i?�V(Lap-Joint Flange)  :            C4; �D 
�H�- ��
� �/ I�SM, B�7 i?�V 9��
B�� G>; G-�- . 
�:H $�6 p?, �� 
,*�� 3- 2 B�� G> D *�/ j
M� �/ �/��  -�4�:A 2 $�6�q �r( !�

       >;�/ ��;�>( -
72  >�>;   -��% 
  3��J G-�R��� -3
  .     G>; ��R% CSJ $�6 B:�J 3- i?�V F
( 9�� $���� 
B��.

 C4;�h :  F�
(�Flange Facing



�s

   BH�-�# )���:A(Finish)                PM� $23 �/ $3�� 9�;�  E�
, �� >?� 
  G3�;� 
fM� F
( �/ 
     --�% 
  -�.�� �;�2 �/ i?�V _�:,  .             3�- 3��; !� >?,3�SA �� -3�- -
72  ��.?�V $��/ 
�� BH�-�# F
( 2-

(Serrated) o�� 2(Smooth) . F
( !� 
73
V $-*
V $��.?�VRaised Face 9�;�  $
f( �/ *
:'  
                  --�% 
  -�.�� ��(D )3
� $23 
"�#3�  �� ���  �6 $�63��; $�� <� �� >(
; 
  $3��  . BH�-�#
                                  �D �/ ��%>(!�� 
6�% 2 B��  �, _���- 3- 2 ���
:'  
"�#3�  3�-3��;                BH�-�#

 -3�>(����(Standard Finish)�� Stock >?�
% 
  .

                   >?� 
  ���t, i?�V _N� 2 ���� a�� �/ PM� BH�-�# F
( 2 �63��; K�%  .   $�6 i?�V $��/
          !� �63��; K�� Y G> D *�/ PM� �/ $-*
V��   �, �1     B�� ��t�  g?�� �6 3-   .    BH�-�# PM� $�/! �Z��>�

�11����B�� �2�4�  .

 BH�-�# j
M� >;�/ 
  X���  B�R�� 2- �/ 2 Y-
; 
  ��H�� 
;3�R� )3
� �/ T*
:'  o��:

u���3 $�63��; �/ G>; $3�� 9�;�  PM�(fine machined finish) $�/! !� 
+��  3�vD �� 
-3�>( -
72 �D $23 .

w�$� �?�D G>; BH�-�# PM�(mirror finish)-23  3�4/ ��( �;�2 �2>/ >(�
, 
  �� .

��������hhhh�������������3
� �3
� �3
� �3
� �6 i?�V 3- g�# $�6 x�6 i?�V 3- g�# $�6 x�6 i?�V 3- g�# $�6 x�6 i?�V 3- g�# $�6 x

          >(� ��V�% 3��J �6 !� $2��  C��
V 3- �6 i?�V 3- g�# $�6 x�3
�  .     G���- �MJ Y��H�3
� -�>', 9��',
              -
/ >6�
H ��"�# p��3D G>??� b��  x�3
� ���� 2 g�#  .                      3- ��(D ���� 2 g�# $�6 x�3
� -�>',

)Table F (B�� G> D .

    a+( $3
� *
:'  �6 i?�V                 !� G>(3y% 
LV� 2 $-
:A e
MH B:� 2- 3- �6 g�# �� >(
; 
  
>(��% 3��J ��� .

��������hhhh��������������.?�V $�6 g�# ��.?�V $�6 g�# ��.?�V $�6 g�# ��.?�V $�6 g�# 

          >?��6 F
( 2- �6 i?�V $��/ ��V3 3�4/ $�6 g�#  :    $� ���  $�6 g�#(stud bolt)      G��  2- !� �� 
        G>; $3�� 9�;�  $�6 g�# 2 >?� 
  G-�R���(machine bolt)         ��� G��  <� !� ��  >?� 
  G-�R .



�k

      3- $� ���  $�6 g�# )���
+H)  �2>7F  ( B�� G> D  .        9��z��7 ����/ �`�� ��� 3- $� ���  $�6 g�#
>(� G>; 
�
:'  $�6 g�# .B�� j�; 9�>/ $� ���  $�6 g�# !� G-�R��� B��  ��:

u�                      �>; !�/ C/�J  �, B��3 3���/ $� ���  $�6 g�# 
%-! W(! 2 
%-3
H -�.�� )3
� 3- 
>?��6.

w�>?��6 ���:, C/�J ��"�# ��L/ !� 
%-�� �/ 
(�>�  )���:A 3-.

{�                     -�% $�6 ���  !� 
���3 �/ ��
, 
  �3 �
:'  ��[ $���?7 2 �6���� 3- $� ���  $��"�#
-�� ���, .

 g?�� �6 g�# $�6 �(�>(- g?�� �6 g�# $�6 �(�>(- g?�� �6 g�# $�6 �(�>(- g?�� �6 g�# $�6 �(�>(-(Unified Inch Screw Threads) ���� F�
(�  F�
(�  F�
(�  F�
(�  UN  2 2 2 2UNR

  �> UNR    ���3 $� ���# $�3�-     G-�/ 3�4/ 
73�H $�6 �(�>(- $��/ ELV 2 >;�/ 
  G>; -�% �(�>(- 
>(
; 
   .   $�6 �(�>(- 3-UN       >;�/ 
  $3���H� G>; -�% �� o�� $�6 ���3 &���(�  . G2!3 $��/ B��� 3��=

-3�- -
72 �6 g�#:

Unified Coarse (UNC / UNCR)                              B;3- �(�>(-

Unified Fine (UNF / UNFR)                                       ��3 �(�>(-

Unified Extra-Fine (UNEF / UNEFR)                 ��3 3���/ �(�>(-

Unified Selected (UNS / UNSR)                     
/���(� $�6 �(�>(-

           -3�- -
72 G��  2 g�# �-�� 3�
� $��/ _N� ��  :1A   Y 2A   2 3A    2 
73�H $�6 �(�>(- $��/ 
1BY 2B   2 3B 
�H�- $�6 �(�>(- $��/ ) _N��-3�- �3 
L� 9���:�  ) (. -3�>(����(ANSI  B1.1)

 C4;�s�� : G��  2 g�# F�
(�



�0

         bH�; �/ �6 G��  2 g�# T*
:' UNC   _N� �           3- G-�R��� -3
  $� ���  $�6 g�# 2 g�# $��/ 
>(23 
  3�4/ 
�� ��
� )����., .)3
� 9�� �/ ��(D )�+�� >(-�% 
  ���/ :

 _N�� �(�>(- F
(  � g?�� 3- �6 �(�>(- -�>',  ��MJ  

��Z  :              g�# :  ½ - 13 UNC 2A 

 G��  :  ½ - 13 UNC 2B 

��������hhhh������������ �6�;�2  �6�;�2  �6�;�2  �6�;�2  Gaskets   

             >(23 
  3�4/ ����7 B�( !� $��%
�7 $��/ PM� 2- 9�/ $>?/ &D $��/ �6�;�2  .  �
:'  $�6�;�2
   $�6 i?�V $��/flat-faced   2 raised-face       !� >?,3�SA a�,�, �/ full-face type   2 ring type .   C4;

2.56) (>�?�S/ �3 .

        G-��V B�/!D Y�6�;�2 BH��3- G-�R��� -3
  �
:'  G-�  ) B ��` �/"16
1 (  G>; �# )���V �� 2

 B�/!D �/)3�  $�63��; �/B ��` 2 g�#0.175" (>;�/ 
  .��V $�6�;�2� >?��6 B��  9�� $�3�- B�/!D 
                      9�?":6 2 G>; �>7 ��:, TN �� Y>;�/ 
  �6 i?�V �-�� !�/ �/ }����� �� $3�>�z( 2 ��:', �� ! 3- ��

>?;�/ 
  G-�R��� C/�J G3�/2- .

 >;�/ 
  ��! $�63��'  _��� �/ �6�;�2 &���(� :

u�(3
H 2 3��V Y� - G-�R��� -3
  ���� 
%>

w� $3�>�z( 2 ��:', $��/ i?�V K2�>  �-�� !�/ �/ !��(

{�-��3�� 
M�f  E���;

~� G>; K�:, B:�J

 3-) �2>7��� (B�� G>; �c�3� ��(D &���(� $�:?6�3 2 �6�;�2 )���
+H 
H�/ .

                �z�>4� !� 
4���4�� )3
� �/ 
�� ��
� 3�>  X���  ���7� �� B�� K!* )�J2� 
6�% >(
; I��A .
                 --�% 
  G-�R��� ������4�� I��A $�6�;�2 !� �6 i�?V )*�+,� 3- E���; 9�� 3-  .    2 ��;
/ 9�?":6

>?� 
  ��2��� i?�V 2- �6 �� <� !� �3 g�# 
��6�;�2) . C4;=٢-٨ (
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 �2>7���: Gasket Characteristics

 C4;�k�� : Insulating Gasket Set
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#�� ��
� e
MH $��/ 
�J
  $��;
#�� ��
� e
MH $��/ 
�J
  $��;
#�� ��
� e
MH $��/ 
�J
  $��;
#�� 

����������������ssss���� $��;
#��  $��;
#��  $��;
#��  $��;
#�� ELIN-IN

 -��% 
  3��J G-�R��� -3
  ��! nJ�
  3- >?/ &D )3
� �/ ����7 �-�� XJ
�  $��/ �6 �"�3- 9�� :

u�                 $�6 
%-
�D !� $��%
�7 $��/ $�6 ��
� �-�� ��:, 2 >?�D�V 3- G-�R��� -3
  -�
  3- ���t,
 
��:���

w�               ,D 2 
:� -�
  B�( �MH �� 
'J�
  3- $� G32- $�6 $3�>�z( 2 ��:', K�.(�   �6��; !� �! p
-3�- -
72.

 >?/ &D TN �� B�( �MH �r( !� B�� 94:  Y>(
; 
  G-�- P�`
, >'/ $�6 B:�J 3- �� 
,*D��; 
>;�S( .-��% 3��J G-�R��� -3
  ��! 
�J
  9��/ $��;23 !� 
4� >��/ )*�� 9�� 3- 9���/�?/: 

       EH G>??� 3
� $�6��;)         .?�V �/ G-�R��� B�7 G��2 F�
(� C �;  $��ring-joint     
4?�A �fR�Y 
(Spectacle Plate) 3
� $��.?�V 2 G>??� ����, 2 G>??� >� YB�� p�4; ���H �/ �D $3�y% K�( �� 

   9��z��7 ��Spool    >(
; 
  ^�f�  $�6   .      $���4; 3- �HD F
( ���0��   �, h���    G>; G-�- ���( 
B��.
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       G>??� >� E�
, EH >;�/ 3��J �%�           2- �6 Y--�% -2>�  BJ
  3
M/ G>??� ����, 2 
             --�% ����, Y����, ��; E�
, ��(D 9�/ ���� 2 >(
; ���/ >��/ ��;  .    �-�- ���( $��/ ���

>??� 
  �63 !�/ )3
+/ �3 ����, ��; 
��( K>A.
  C4;h1��           >6- 
  ���( ����, ��; G��:6 �/ �3 ����, W?�3   .    <� !� G-�R��� ��4 �
 �>H�3
� ��;                    �, �?��6 �� U23 9�� �� ��= Y-��% 3��J �r( >  >��/ ��( ����, W?�3 $�./ 3

-
:( G3�;� �D �/ >��/ ��; U3�R� K�z?6 �/ ��?, 2 B��.

                     G>�( G3�;� �D �/ >;�/ 
  G>; ��H�� F�
(� $�3�- EH G>??� 3
� ��; �4�c�.(D !�
B��  .         <?�A �fR� <� $�3�- ��; F
( 9��(Spectacle Plate)       �� >;�/ 
  i?�V 2- 9�/ 

  C4;h1��: Double-Block And Bleed

  C4;h���: Spool
��7 �/�7 C/�J 



��

                -
:( �4A �/ �3 
4?�A �fR� 2 G-�� BR� 2 C; ��(D ���D 
;23 �/ ��
, 
   .  3
� $�6��;
                    -3�>(���� IS� ���  �
� $��/ ��(D -�'/� �� Y>?;�/ 
  -
7
  ��( B/�v �
� �/ EH G>??�

ANSI>(
; 
  ��H�� .
 �2>7h���� F
( 3��= 9�/ $� ����L  -3�y% 
  3���H� 3- �3 
�J
  U
#.

��������ssss�������������!��  
72�H 2 ��
� $���(� U
#�� �!��  
72�H 2 ��
� $���(� U
#�� �!��  
72�H 2 ��
� $���(� U
#�� �!��  
72�H 2 ��
� $���(� U
#�� 
         3
� $�6 i?�V !� >?,3�SA BJ
  
"�# $��;
# ��(Blind Flange)      )*�+,� �� B�, $�6�;�2 �/ 

    $��;
#�� Y
z?�3T-bolt      $��;
#�� Y Welded-On     
�*
� $�63- �/ �          23 K-D U
#�� C �; 
(man hole)                    �/ 3
� $��.?�V !� Y�!��  3- G-�R��� -3
  $��;
#�� >?(�  Y>?;�/ 
  g�# �2>/ �� 

       -
; 
  G-�R��� ����/ G��[ 2 
�3!�/ Y$3�� ��:, YG>?�D 3- 
�� ��
� ����� �'�
, ��4 � -�.�� C��- .
?= -�/3�� �6 ��
� $��/ 2 >(23 
  3�� �/ �!��  B�7 G>:A 3
M/ 
�*
� $��;
#��>(3�>( 
(�>.
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kkkk������������n��� $�6 W?��#
� 2 )*�+,� n��� $�6 W?��#
� 2 )*�+,� n��� $�6 W?��#
� 2 )*�+,� n��� $�6 W?��#
� 2 )*�+,� 

��������kkkk������������ n��� )*�+,� n��� )*�+,� n��� )*�+,� n��� )*�+,�(Quick Coupling)
 !� >?,3�SA >(� G>; 
���� BJ
  -�/3�� B�7 �� ��+,� F
( 2-:

u� >?(�  Y
c�,2- 
 �6� $����/ �/ 
 �6� F
(Evertite Standard Joint 2 Victaulic Snap Joint
w�G��  G��% �/ 
"�# F
($� Hose Connector 

>;�/ 
  $>?�D�V �!��  �� �6 �
� �� Y
?�;�  $��4(�, �/ BJ
  ��+,� B�7 ��(D �
:'  G-�R��� .
                 >?� ���/ 2 !�/ 
����/ �3 g�# �2>/ )*�+,� 9�� >(�
, 
  3
,��#� 
?V ��f� !�  .    BJ
  )*�+,� !� 
H�/

    >(
; 
  ��H�� ��; )3
+/  .Evertite      <� G>??� >��
,         2 )�'��  B�7 �(�%2- G>??� nMJ ��+,� F
(
Schrader>;�/ 
  �
6 e
MH B�7 $��; ��+,� <� G>??� >��
, .

��������kkkk������������
"�# n��� $��z?��#
� 
"�# n��� $��z?��#
� 
"�# n��� $��z?��#
� 
"�# n��� $��z?��#
� 
                       -�/3�� $��/ �6 >?(�
, 
  �;�2 2 )*�+,� F
( 2 ��2�� E���; a�� �/ F
( 9�� !� 
,*�+,�

3��J G-�R��� -3
  BJ
  -�/3�� $��/ �6 2 
:c�->(��%  .
  K�.(� BA�� �/ )*�+,� 9�� �/ 
�� ��
� -
;
               >?(�  )>  G�,
� $>?�D�V e
MH a+( 2 BH�� Ye
MH ��:', B�7 ��
+�  2Plant     2 
�J
  $�6 

>;�/ 
  >�R  3���/ $>?�D�V )��N��.

 3�-3��; )*�+,� 2 ��
� $�6 W?��#
� 3�-3��; )*�+,� 2 ��
� $�6 W?��#
� 3�-3��; )*�+,� 2 ��
� $�6 W?��#
� 3�-3��; )*�+,� 2 ��
� $�6 W?��#
�(Coupling For Grooved Component & Pipe)
?��#
�         
��4�� D B��; E�
, F
( 9�� !� $��zVictaulic         Y$-*
V $�6 ��
� 3- G-�R��� B�7 

             $����/ $�3�- �� Y3�-3��; $�6�� $�3�- 
4���N# �� 
(>=Victaulic       ��
� $�6�� �/ ��+,� B�7 
>(
; 
  ��H�� ��:�� �� U
7 E�
, .

           >?;�/ 
  -
7
  3�-3��; $�6�� �/ ��! G��2 )*�+,�  :�
(�!    
6�3 �� Y
) F�
(� K�:,(  YLateral  Y 
   YG>?6�� Y
6�33��=nipple  U
#�� 2   .          >?;�/ 
  -
7
  ��( $��; $�63
�#�-D 2 3�-3��; �� )*D ��; .

B�� j�; 9�>/ ��z?��#
� 9�� $���� :
��n��� $!���>7 2 a+( 
��)*�+,� 3- B�7 ���t, 2 e��S(� $3�>L  9�;�- ��4 � 
{�!� $3���/ B�7 a��?  >(
; G-�/ 3�4/ P�f� �;�2 �/ �4�,3
� 3- �6-�/3�� .

          3- ��(D -�/3�� 9�����/ ��%>(!�� 3��q� IS�Plant        &D e
MH Y
:c�- 
��
6 $�6 ) Y
(>� �;D
&D!�6 Y>?���V Y��2�� (>;�/ 
  9[23 e
MH 2.



��

$3��V 
;
/ $��z?��#
�$3��V 
;
/ $��z?��#
�$3��V 
;
/ $��z?��#
�$3��V 
;
/ $��z?��#
�
             
  3�4/ !�% 2 9[23 Y&D Y�
6 B�7 G-���% 3
M/ ��z?��#
� 9�� >(23   .    9�� 3- o2�'  ��%>(!��

 �?� !Victaulic Y Dresser 2 Smith Blair>?;�/ 
   . ���� :
u�n��� $!���>7 2 a+(
w�)*�+,� 3- B�7 ���t, 2 e��S(� $3�>L  9�;�- ��4 �
{��6 ��
� �� BH�-�# �/!��( K>A

0000������������o�M'(� C/�J 
�� ��
� 2 
���S(� )*�+,� o�M'(� C/�J 
�� ��
� 2 
���S(� )*�+,� o�M'(� C/�J 
�� ��
� 2 
���S(� )*�+,� o�M'(� C/�J 
�� ��
� 2 
���S(� )*�+,� 
  $�6 C4; 3-)  h���  (  �,)hh��  (           )����t, _��� �/ �� ��
� �
� ���t, �/ 3�%!�� ��+,� $�6 U23

B�� G>; G-�- ���( Y-
; 
  -�.�� 
�� ��
� �4S; 3- � - . $��/ ��! 3- G>; G-�- ���( 
���S(� )*�+,�
       -
; 
  G-�/ 3�4/ ��( )�;�',3� 3��     .         �! $��;23 �/ �3 
��6���t, 9�?= ��
�( �%� *
:'     !� -�� 3��  �

 -
; 
  G-�R��� )*�+,� 9��:

u�EH ���  ���t,

w� 
���S(� $�6 �L��(Expansion Loop)

{���4, E�
, 
��./�7 p6��G�%�6

~��6�?V

  C4;h���: Victaulic Compression Sleeve Coupling
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��������0000������������ ��y# o�M'(� 
�� ��
�  ��y# o�M'(� 
�� ��
�  ��y# o�M'(� 
�� ��
�  ��y# o�M'(� 
�� ��
� (Flexible Piping)

 Y�6�4(�, �-�� 
��H 2 �-�� �# CZ  nJ�
  
d'/ 3- 2 �6 9%�2  ... G-�R��� K2�� B/�v ��
� e
MH �/
         ��-�% C+V )3
� �/ 3�- C+R  $�6 
�� ��
� !�(Swiveling Joint)     
#
, )*�+,� �� (Ball Joints)

 -
; 
  _����  .               ��R,� 
��./�7 �� U�',3� �� 
��6�7 2 
�J
  )*�+,� $��/ ��y# o�M'(� $�6 ��
� 9��
3��J G-�R��� -3
  >�V� 
 -��% 
   .

�1�1�1�1������������ 2 �6 $3
, Y�6 
V�� Y�6 G>??� �>7  2 �6 $3
, Y�6 
V�� Y�6 G>??� �>7  2 �6 $3
, Y�6 
V�� Y�6 G>??� �>7  2 �6 $3
, Y�6 
V�� Y�6 G>??� �>7 Driplegs
                >;�/ 
  -
7
  
��� ����7 !� ����
H�( -�
  �-�� �>7 $��/ 
����2  .     C �; �� -�
  9��

           G-�>( p?��2 -�
  YU
7 !� G>;�>7 )���V Y��
� !� G>; �>7 $�6 <�
#      Y
�'?� $�6>?�D�V G>�( C� �� 
�� 2 �6 9[23 Y)�/
�3B�� �d  
��� >?�D�V 2 3�>  )����., $��/ >;�/ 
  &D 
 .

             $���4; 3- EH 3- a+( C/�J $�6 G>??� �>7 �2�>�  F�
(�hs��   2 hk��    B�� G>; G-�- ���(  .
                   -
; 
  G-�- P�`
, >'/ $����/ 3- �� >;�/ 
  -
7
  ��( �, n �7 G>??� �>7 $�� <�  .  -�/3�� � �

�V )����., F
( �/ 
z��/ ��(D-��% )3
� >?�D �V _>?�  E�
, ��(D &���(� >��/ 2 ��;�- $>?�D.

                 B:�J 9��,*�/ 3- -
�/ -
H )3
� �/ *
:'  )�'��  $2�� e
MH 3- �z�- $�6!�% 
H�/ 2 �
6
                           }3�H ����, $�6��; E�
, 2 Y>(
; 
  n:7 
LV� $�6 ��
� 
����(� $�6�� 3- 2 
�� ��
� ��� 
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���������1�1�1�1������������??��>7 ??��>7 ??��>7 ??��>7 �6 G>�6 G>�6 G>�6 G>(Seperators) 

                -
; 
  G-�R��� $!�% ����7 <� 3- )��MJ �-�� �>7 $��/ 
:c�- C���2 9��  .     $��/ ��Z  ��
?A �/
-23 
  3�4/ &
��  $�
6 ����7 3- &D )��MJ $!���>7 �� G-��V $�
6 !� 9[23 )��MJ $32D n:7 .

 C4;hs���/ -
7
  )��MJ �D 3- �� B�� G>??� �>7 <� G>?6- ���(  G3�
�- C4; 
�R6 $�63��; $2
          --�% 
  CL�?  
4=
� G�R� �/ 2 B�� G>; $32D n:7  .         ����, ��, <� I��� !� G>; $32D n:7 n�� 


 --�%.
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���������1�1�1�1������������ �6 
V��  �6 
V��  �6 
V��  �6 
V�� (Strainer)

         
S��L, ���� �/ > �7 )�3� �6 
V��1�/1   �, �/1      >??� 
  $32D n:7 �3 g?��   .   !� $!���>7 C:A
I���          -��% 
  )3
� 
V�� $3
, !� ����7 3
SA   .           YO:# Y���?� ��; !� CSJ �6 
V�� �
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>;�/ 
  3��/ ��, �� 9�/3
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V�� 2 E�
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�1>(23 
  3�4/ <S� $�6 9[23 2 �6!�% ���� Y�
6 Y3��/ $��/ .
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V�� F
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��� �D $3
, �� >;�/ 
  C4; 
   -3�- 
  �z( -
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; 
  ���/ 2 !�/ 
���3 �/ 
V�� F
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, 
  �3 �6 
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H�/

>;�/ ��;�- -
72 ����7 nMJ �2>/ G>; $32D n:7 -�
  $!�� }3�H ��4 � �, -
:( G-�R��� .

  C4;hs�� : G>??� �>7

  C4;hk�� : Strainer
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:�� $�6 p  �� 3�>H�3
� $��V )�fR� !� G>; ��H�� 
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, C��- 9�:6 �/     F�
(� 2 >?��6 B�
�2�

>?;�/ 
  K2- $��/���(� $� �(�
��� .-
; G-�R��� �� 
�4  $�6>6 B�7 B�, $���3
, !� B�� ���/ .

���������1�1�1�1������������Driplegs

                       G>; �(�>?� n��  $32D n:7 B�7 ��!3� $� ����2 2 -
; 
  ��H�� )*�+,� 2 ��
� !� a�[�

 >;�/.    C4; s1��       <� G>?6- ���( Dripleg +�          >;�/ 
  
LV� ��
� �/ C  .  a��?  $�6����

DriplegB�� G> D G>?�D $����/ 3- -
7
  �2�>7 3- .

  C4;h0�� :  2- 9�/ 
V��i?�V

  C4;s1�� : Dripleg



h1

�������������������� �6 G>??� B�
L, �6 G>??� B�
L, �6 G>??� B�
L, �6 G>??� B�
L,(Reinforcements)
                >;�/ 
  ���  �� ��
� 3�>7 !� $��% &�'�(� C� 3- 
V�`� ��V �4, <� G>??� B�
L,  .  ��V �-2�V�

72 �v� 3- $3��H�� X�'d, ���S7 a7
  --�% 
  x�3
� -
 .

Stub – in                C4; >?(�:6 U
# 32- �� 
�
:'  $�6 �>  E�
, >(�
, 
  �u�w  >(-�% B�
L,  .
3�              F
( !� $��/�'�(� B�
L, B�7 ��( )�fR� )�'��` !� G>; ��H�� $��z?Lateral     )*�+,� 2 
;
7 

Butt – Welded       >(
; 
  G-�/ 3�4/ �!��    .     ��
, 
  �3 <=
� 
;
7 )*�+,�    $3�4;
7 p���V� �/ 
 -
:( B�
L, .

 ��S', $3�4;
7 !� C��� $�6!�% ����, B�7 <=
� x�3
� <� G>??� B�
L, )�'MJ 3- T*
:' 
           >; >?6�
H _
Sf  �6!�% 9�� )3
� 9�� ��[ 3- Y-
; 
   .        B�, B�7 
72�H x�3
� 9�� 9�?= �6

 -23 
  3�4/ ��( ��+,� 
��( .

 ) �fR� C4;�� ( 



h�

 ��L��  ��
� ��L��  ��
� ��L��  ��
� ��L��  ��
�

   <� �%�Butt Weld               o3�'� �( 
73�H p?, ��'  3- ��L��  ��
� !� B:�J 2- G>??� C+�  
 -��% 3��J،           U
/ <� �-2�V� �/ �3 �D ��
, 
    )           9���! p�/ �/��  K�>� �6 YB:�J 2- !� G>; ��H��

 C4; ))b( �u�w ( -
:( B�
L, .I�J- 3
M/ >��/ 
�� ��
� 3- �-�� B�
L, U23-��% 3��J 
�3�/ -3
   .
Backing Ring >?�D 
:( &��� �/ �6 G>??� B�
L, 2�7  .

�������������������� 
�� ��
� $>?/ )3
#�� )����., 
�� ��
� $>?/ )3
#�� )����., 
�� ��
� $>?/ )3
#�� )����., 
�� ��
� $>?/ )3
#�� )����.,

      C+V 3- ��,3
#�� F�
(�Supporting              BV�% >6�
H 3��J 
�3�/ 2 @f/ -3
  C+R  )3
� �/ .
    3- )����., ��4;�Figure 2.278 A,B        �/ ��! 3- 2 B�� G>; G-�- p��:(       ��(D -3
  3- 
��:7� )3
� 

-
; 
  BSf�

uuuu������������������������ ��
� $��,3
#�� ��
� $��,3
#�� ��
� $��,3
#�� ��
� $��,3
#��

        >?;�/ G-�� ��4 � >� �, >��/ ��
� $��,3
#��  .          B�7 T��
+H 
V�`� -�
  !� >��/ ��4 � )3
� 3-
   -
:( G-�R��� �
V -3�
   .              ��H�� $��,3
#�� !� ��
, 
  Y
�
(�! ����( !� 
�� ��
� �-�� )3
#�� B�7

6 �32 !� G>;-
:( G-�R��� 
(�:�H�� -*
V )�'MJ 2 Y��
� Y-�!�  $� .

 $�6 C4; 3- $>?/ )3
#�� B�7 -
7
  3��/� !� $� �A
:. A�w�w 2 BB�� G>; G-�- ���(  .

wwww����uwuwuwuw����wwww���� ��,3
#�� F�
(�  ��,3
#�� F�
(�  ��,3
#�� F�
(�  ��,3
#�� F�
(� 

RESTING        -*
V �� 
(�:�H�� -*
V !� G>; ��H�� $��,3
#�� E�
, �3 
�� ��
� �!2 T*
:' 
9�/ 2��  >??� 
  3 .

HANGER         ��
� 9�;�>�z( I�'  B�7 $� ����2   )    EH <� T*
:'   (    Y
(�:�H�� -*
V !� ��
 -
; 
  ��H�� &
= �� 9�/ . F�R,3� T*
:' Hanger>;�/ 
  ��r?, C/�J  .

ANCHOR                 U�',3� Y)3��� �v� 3- )��7 ���� 3- ��
� ��32- 2 B��� !� �� B�� )3
#�� <� 
    $��%
�7 G��[ 2 >?� 
   .                ��H�� G��[ 2 ���
�R  Y�6 i?�V Y������/ Y$-*
V �32 !� >(�
, 
  ����2 9��

 -
; 
   .  ��+,�Anchor       �,32- 3- >��/ T�f�7�, ��
� �/            � � 9�� �� ��= >;�/ 
;
7 )3
+/ 2 ��
� 32-
-
; 
  ��
� 3�>7 3- p?, �, BH�
?4� n�!
, @A�/ .



h�

  C4;As��� :  ��
� $��,3
#�� F�
(�



h�

  C4;Bs��� :  ��
� $��,3
#�� F�
(�



h�

TIE
�� ��
� B��� �-�� >�L  B�7 G��[ 2 ���  Y�
�R  >?= �� <� !� 
S���,  .

DUMMY LEG     
�
� �'MJ <�   )        -�% $-*
V nML  <� �� ��
� !�  (      <� �/ EH )3
#�� B�7 ��
 C4; -
; 
  G-�- U
7 
�
(�!A�w�w �2>7 2 {�� >���:( G>6��  �3  .

  �! )����., !�                 G-�R��� >;�/ ��;�- -
72 
,3��� �� 
4�(�4  ��4  ���t, ��4 � �4���6�7 3- �
 -
; 
  .

GUIDE
�
� B��� 3- �D 9�;�y% -�!D 2 ��
� 
S(�7 ��4  ���t, !� $��%
�7 B�7 $� ����2 .

SHOE                    -��% 
  3��J $>?/ )3
#�� -*
V $2�/ 2 ���% C+�  ��
� ��! �/ �� $��V �'MJ <�   .T�,>:A
             >(23 
  3�4/ B��� ��'  3- e
MH ^�4M�� !� 
;�( p?, p6�� B�7  .     3- ��
� $3�� I��A ��4 �

 -3�- -
72 ��( ��(D 3
d� .

SADDLE                   �� 
�
� B��� ��'  3- 2 ��;�- $>?/ I��A �/ !��( �� 
��6 ��
� $��/ 
;
7 ��+,� <� 
 
�"�# ) )3��� �73- ���t, !� 
;�( (>(3�- 3��J.

SLIDE PLATE      F
( !� )3
#�� <� slide plate    C4; 3- A�w�w    B�� G>; G-�- ���(   . C4;
B�w�w   -�/3�� Slide Plate$�6   �>  
��V��%“Ucar“  E�
, G>; 
V�' Union Carbide Inc   �3 

  >6- 
  ���(  .             K2�L  ^�4M�� �� G-�  <� !� G>; G>(�;
# �� G>; ��H�� )3
#�� 3- ��V3 3�4/ �32 2-
, �/3�/ 3-B�� )3��� )����t, 2 
4�(�4  p? .>(!�� 
  B�V��% !� a�[� �3 )�fR� . �/ $-*
V $�6 �32

 >(
; G-�- U
7 -*
V �/ >?(�
, 
  2 >?;�/ 
  -
7
  ��( 
(
�R, p;
# .

Spring hanger                 e
MH B�7 T*
:'  2 G-�- �3 )3��� )����t, �v� 3- �
� ���t, G!�7� ��,3
#�� �� �6 
R��� $-
:A>(
; 
  G-� . F
( 2-Spring hanger -3�- -
72 )3
#�� ��  :

HANGER     B/�v 3�/ �/      B/�v 3�/ �/      B/�v 3�/ �/      B/�v 3�/ �/                >;�/ 
  �rRf  3- 
 �6� K��(�4  2 
��
� �?V <� C �; ����2 9�� .
                 -32D >6�
�( -
7
/ 
�� ��
� G>(3�>�z( �?V $2��( 3- $���t, Y�6>�J �? �- 3- Y
�� ��
� B���  . g�6

�
� ����� �/ 
V�`� $2��( >; >6�
�( -3�2 
�� � .

HANGER    ��t�  $�?V )3
#�� 2     ��t�  $�?V )3
#�� 2     ��t�  $�?V )3
#�� 2     ��t�  $�?V )3
#�� 2             >?;�/ 
  �rRf  <� 3- 
��
� �?V <� C �; C���2 9��  .
           -��% 
  3��J G>; G-��V �?V $2�/ 
�� ��
� �!2  .           !� 
;�( B��� $� G>; -2>f  3�>L  G3�7� �?V

   >6- 
  �3 )3���  .  <�hanger   �>�z( ��t�  $�?V 3     � a7
  Y$-
:A EH <� G>(    G>(�/ *�/ $2��( p6�



h�

           -
; 
  �D B:� �/ EH e��S(� K�z?�/ �D  .              
�� ��
� ����� $23 3�/ ��:A� a7
  ��(D 2- �6
>(
; 
  . <� !� ��
, 
  >;�/ &
�M �( � � 9�� �4�-3�
  3-hanger -
:( G-�R��� B/�v 3�/  .

Hydraulic Dampener, Shock, Snubber or Sway Suppressor  (D �� <� �/ ��
               -
; 
  C+�  9�/ �� 
(�:�H�� -*
V �/ �z�- �� 2 
�� ��
�  .   (� B��/�J C���2 9��S   ��SL(� �� e��

 >??� 
  C:A a�� )3
+/ n��� $������ �/��/ 3- 
�2 ��;�- �3 ���6D $������ 3��  B�7 .

Or Sway Arrestor,Sway Brace�           ��
� 9�/ �� >;�/ 
  �rRf  <� 3- g�#3�  �?V <
            -
; 
  ��;�y% 3�� B��  &
=3�= <� 2 
��  .          }�
 � 2 )�;�',3� !� ����� )�/�` nV- �D �R�q2

 B�� .

���������������������������� ��
� �/ $3�4;
7 ��
� �/ $3�4;
7 ��
� �/ $3�4;
7 ��
� �/ $3�4;
7

         ��
, 
  Y>6- G!�7� ��
/�  -3�>(���� �"(�?=Lug       -�- U
7 ��
� �/ �3 �6   .  C4;2.72A  ���( 
        -�/3�� 3- �
:'  $�6 p��3D 
H�/ G>?6-Lug    Y
;
7 $�6         ��! -3�
  B�7 G
� 2 -�% $-*
V n��L 

 B�� :

u� ��+,�hanger G��[ 2 
(�:�H�� -*
V �/ 

w� ��
� �/ ��+,�

{� ��
� $>?/ )3
#��

         *
:'  G>; 3�� p�# !� ��
� �/ ��,3
#�� �-�- U
7          9�:6 �/ 2 Y-3�y% 
  EH $23 &
�M �( �v� 
  C��-Lug             ��
� 9�;�y% 3�� !� p�# >��/ C���2 ���� 2 �6     >(
; G-�- U
7 �D �/  .   �> ��( -
7
/ B�7

?,        2 ��,3
#�� $3�4;
7 Y>(�:�# $�6 pLug             )3
� 
,3��� )���:A !� p�# >��/ �!��  2 �6 ��
� �/ 
-��% .
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 �6��; �6��; �6��; �6��;(Valves ) 

�6��; -�4�:A�6��; -�4�:A�6��; -�4�:A�6��; -�4�:A

 �2>7�{�w >6- 
  p��:( �3 �6��; -�4�:A 2 ��6�R   .

     TN �� $�6��; a�� �/ �6��; -�4�:A     ���/ �� !�/ ( ON/OFF) �� �-
/ ��r?, C/�J a���/ �� 2 
              3- X���  )*��� 3- �D -�/ 3�� F
( a���/ 9�?":6 2 �-
S(3�-
:(�~�w      G>; �c�3� C �� )3
� �/ 

B��.

                  3- ��; <� X���  $���:�J $��/ ��
, 
  �3 ��! -3�
  T*
:'  �6��; ��%>(!�� $��%
��,�� 3-
�% �r( BV .

u� G�z?:��( 2 <��-(Seat) -3�- ��v�, ����7 
/- 3- T�:�L��  ��  .

w�  ���-(Stem)        >6- 
  B��� �3 <��- ��   .        ��V Bf, ����7 �6��; !� 
d'/ 3-Y3  3�� 
Stem>6- 
  K�.(� �3  .

{� U
#3- 2 �(>/(Bonnet)>;�/ 
  ���- $��%3��J Cf  ��  .

~� 3
,��#�( Operator) 
  B��� �3 ���- ��  3
,��#� �/ >6-Handweel>?�
% 
  �6  .

  C4;s��� : �6��; -�4�:A



hs

 $�6 C4;s��� �, ss��>6- 
  p��:( ���R���  $��7� �/ �3 ��; F
( ��  .



hk

  C4;s���  C4;sh��

  C4;ss��
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Disc, Port, & Seat
 C4;�~�wF�
(� �3 ����7 �-�� XJ
�  �� 2 ���?� $��/ $3�� K��(�4  a�� �/ �3 �6��; X��� 

>6- 
  ���( .E�
, �� ��(�4  9���� <��- 
  K�.(� G�z?:��( -��%.

           <��- �3 -3�y% 
  ����7 3- ��L��  ��v�, �� 
��f�  B:�J(Disc)       �� 
�:�J 2 >? �( 
  
      G�z?:��( B�� ^�f�  ��[(Seat)    
 >;�/  .Port                �� B�� $� �"�3- �:����  G�%3- �� 

 �3 ����7 
/- 9�����/ >(�
, 
  >6- 3
SA .

                      
"�#3�  �� 2 
�H�= �� 2 
MH )3
+/ ���- E�
, �� 2 ����7 E�
, >?(�
, 
  �6 <��-
 >??� B���  .���-(Stem)          
4�(�4  �� 
4�,� 
,� ���?� Bf,   
     Y
4��23>�6 Y
��- )3
+/ >(�
,

 -
; G-�- B��� 
4���4�� �� 2 
4�,� 
�# .

�/ C+�  �� ��; $���(� ���� E�
, ��; ���� ���� T*
:'  2 -
; 
  b��  -
; 
  ��
� port
 B�� ��:� 
:� .

 ���- ���- ���- ���-(Stem)

          -3�- -
72 B��� 2- ���- $��/ 
�� B��� 3-  :Rising Stem      $���4; 3- �� ���w   2 ���w
 2 G>; G-�- p��:(Non Rising Stem C4; 3- �� ���w B�� G>; G-�- p��:(  .

Rising stem     g�# }3�H �� g�# CH�-         g�# }3�H B��� 3- �� >;�/ 
  Y     U
#3- }3�H 3- ���- 
bonnet) (>(��% 
 3��J .

Stem  
��- G>??� ��r?, E�
,  ) ��; ���- (-
; 
  G-�- B��� .

None-Rising Stem  :            
��- G>??� ��r?, 2 ���- B��� 9�� 3-  )   ��; ���-  (  B:� 2- 3-

 CH�- 3- g�# �(�>(- 2 >?;�/U
#3-(bonnet)-3�- 3��J .

  C4;sk�� :  ��; ���-Hammer-Blow

HAMMER ACTION IS PROVIDED 
BY TWO LUGS CAST ON UNDER-
SIDE OF HANDWHEEL, WHICH 
HIT ANVIL PROJECTING 
BETWEEN



s1

- Y �(>/- Y �(>/- Y �(>/- Y �(>/3333U
#U
#U
#U
#(Bonnet): : : : 

                       ��f� !� >?�D�V F
( E�
, �� B�� 
:�  ����  �(>/ $��/ �?7 P�f� &���(����:�; 

-
; 
  b��  .

 )*�+,� F
( _��� �/ �6��;(fiting) �� 
"�# Y 
"?�V F
( !� >?(�
, 
  ��
� �� �!��  �� Socket 
Welding �� butt welding >;�/ �z�- U3�R� $��,3
� �� 2  .

 �� $>?/D �� $>?/D �� $>?/D �� $>?/DSEAL :  :  :  : 

        /D )����., >(3�- ���- �� �6��; ���� 3-S            �� -��% K�.(� >��/ �(>/ �� U
#3- 2 ���- 9�/ $>?
 >�� �V �r�N  G>; G-�- p��:( $�6 C4; 3- ��
��  �3 )����., 9�� .

 
��- ��r?, $�6-�4�:A �� 3
,��#� 
��- ��r?, $�6-�4�:A �� 3
,��#� 
��- ��r?, $�6-�4�:A �� 3
,��#� 
��- ��r?, $�6-�4�:A �� 3
,��#�(Manual operator)

HANDLEVER:  :  :  :     ����2 9��         $�6��; 3- ���- �-�- B��� $��/Butterfly     �� 2 <=
� 
  $�6��;Ball         -
; 
  G-�R��� <=
� $�6��; �� 2 G>?H�=   .    $�6��; ���- 9�?":6Wrench  $��/ 

 2 <=
� $�6��;Plug valve >(23 
  3�4/ ��( �6  .

Handwheel  :        pH�= @A�/ �� B�� ��; ���- F
( 9��,-�/3���#   ���- (Stem)    3- -
; 
  
 $�6��;Gate )  $� G!�23- ( 2Globe 
:%��V��- �� 2 -3�- -�/3�� .

Chain: : : :  �� -2��  3�4/ 
 �z?6 ��; ���- 9�� Hand wheel >;�/ _���- C/�J ��[  .

Gear:    :    :    :                      ���- �>(�H�= $��/ $-��! 32���% �/ }����� �� -2��  3�4/ 
 �z?6 ��; ���- 9�� 
>;�/  .$��/         $�6���� $��/ �6��; 9�� 
��:?6�3 14         $���N� 3- *�/ �/ g?�� uw�2u��2{��   2 >(
# 

  C4;s0�� :  ��; ���-HANDLEVERS



s�

8 $���N� $��/ g?�� ~�� Y ��� 2 >(
# 6 $���N� $��/ *�/ �/ g?�� ��� 2u��� 2 4 $��/ *�/ �/ g?�� 
_N�w���.

Power Operator:  :  :  :                ��4���4�� �� <��23>�6 Y <�,� 
?# $�6��; ���-      $��/ 2 >?;�/ 

 �� $������ :

u�                      >?�/ $�6��; ���- $��/ 
V�� $�dV �� 2 -
; >��/ ���?� U-
H $3�� ��
f  3- ��;
��3�>( .

w�                    C:A BA�� 9�� �/ >(�
, 
:( �%3�� �� ��3�- ��; 9��/ 2 !�/ $��/ -��! $���A�� �/ }�����
 >?� .

                   �/ �3 ���- *�/ 3- G>; ��� -3�
  3- �� -23 
  3�4/     # $�62��( E�
, �� $3
,
?  Y 
4�,� 

 >??� 
  C+�  >(
; 
  ���?� 
4���4�� �� 
4��23>�6 .

 $�6��; &���(� $�6��; &���(� $�6��; &���(� $�6��; &���(�(ON/OFF) ����7 G>??� ��r?, 2 C�2 2 nMJ  ����7 G>??� ��r?, 2 C�2 2 nMJ  ����7 G>??� ��r?, 2 C�2 2 nMJ  ����7 G>??� ��r?, 2 C�2 2 nMJ 

                   3- �� �D G>?6- C�4�, G-�  3��H�� �/ 
z��/ ��H ��2�� <� $��/ ��; <� �-
/ a��? 
         � 9�?":6 2 >;�/ 
  ���� F
( �/ e�S,3�   -3�- �D <�(�4  
���  .       CSJ $�6 p�/ )�f�`
, �/ �7
, �/

 !� B�� )3�SA ��; <� &���(� C��� ) :u ( ��; �?7)w ( <��- F
(){ ( ���- F
()~ ( ^�f  C���2
    ��; ���- G>??�)�  (   U
#3- F
()�  (  ��; ��+,� F
(  :     G��[ Y 
.?�V Y
;
7)�  (   C�
f, �� !)�  ( B:�J

)� (��; $��/ -�4�:A 9�:d, ���V BJ�� 2 B�� E� .

  �2>7�~�w !��( -3
  $�6 ��2�� 3- )*D ��; G>?6- ���( 2 YG-
/ ��; &���(� $��/ 
��:?6�3 
 >;�/ 
  .

        B�� B��3 �/ O= !� �2>7 9�� �>(�
H G
f(  .       ��� �-
/ 3-
# �� !�% Yn��  >��/ �>�/��   ��; CH�- 
 -
; 9��',  .        
�23�- �� 
��3
H ��f� !� ���� F
( Y���            -�
  ��L�(� 3- ��D �� -��% 3��J 
�3�/ -3
  

                    B���H 9�� �2>/ 2 
Z?H �� >(3�- 
%>(3
H B���H 
���:�; -�
  ��D 2 --�% B��A3 
�;�>�/ �
��
 >?;�/ 
  .

             -�4�:A >?(�  -��z/ 3��J �r( >  >��/ ��; -�4�:A G
f( ���on/off  )      ���/ 2 !�/  (   ��r?, �� Y
    �� ���� ���?� B�7 G>??�                 ��
, 
  C �
A 9�� 9�V�% �r( 3- �/ ��; !� $3
SA -�
  ����  ��r?, $��/ 

-32D B�>/ @f/ -3
  �2>7 !� �3 �r( -3
  $�6 ��2�� 3- &
�M  -�4�:A �/ a��?  )*D��; F
( .



s�
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 ���/ 2 !�/ ��2�� $��/ a��?  )*D��; ���/ 2 !�/ ��2�� $��/ a��?  )*D��; ���/ 2 !�/ ��2�� $��/ a��?  )*D��; ���/ 2 !�/ ��2�� $��/ a��?  )*D��;(on/off)

    ���?� 
�'?� 
�� ��
� 3-     nMJ $23 �/   /      $� G!�23- $�6��; E�
, T*
:'  ����7 C�2(Gate)
-��% 
  )3
� .>?;�/ 
:( a��?  ����7 ��r?, $��/ $� G!�23- $�6��; F�
(� �Z�� .���! <��- U�',3� 

               -
; 
  G�z?:��( 2 <��- PM� 
%-3
H @A�/ B�� ���/ ��; �� 
���� 3-  .    !� Y)*��� 
H�/ $��/
   $2�� $�6��;(Globe)    nMJ $�6 ��2�� B�7   /    -
; G-�R��� C�2  .     !� G-�R��� Y)*��� 
H�/ $��/
   $2�� $�6��;(Globe)       nMJ $�6 ��2�� B�7   /  C�2(on/off)     >;�/ a��?  >(�
, 
    .  �� ��=

           >(
; 
  ���/ -
H Cf  3- $�, �4f  )3
+/.  ��� ��/       $2�� $�6��; 
��� 3��globe  ��r?, 
�6 p�/ 3- Y>;�/ 
  ����7 >(� G>; G-�- $�, C �� )�f�`
, $>'/ $ .

 $� G!�23- F
( $�6��; F�
(� $� G!�23- F
( $�6��; F�
(� $� G!�23- F
( $�6��; F�
(� $� G!�23- F
( $�6��; F�
(�(Gate valves)

Solid Wedge Gate Valve

                   >;�/ 
  ��y# o�M'(� �� a�� $� G
% <��- <� $�3�- G>(�t� $� G
% 
�
�� ��;  .  �/ G2NA
    nMJ $�6 ��2��  /  C�2(on/off)           ����7 ��r?, B�7 ��
, 
  �3 �6��; 9�� Y     $�6���� $��/ T*
:'  Y

 2��  ��%3�/$6in                    3�=- -
�( 3��  C �� 3
M/ ���  �
� 3- ��
/�  <��- �"(�?= � � Y-�/ 3�4/ Y 
  >; >6�
H U!��  .               >;�/ 
  a��?  !�% 2 �
6 Y9[23 Y&D Y3��/ ��:7 !� )*��� �Z�� $��/  .  o�M'(� G
%

 �2�� 3- � - p6�� K�z?�/ ��; �>; BR= �/ �S�[ B�7 ��y# 32���% �>(��3 CJ�>� �/ 2 *�/ � - $���
    B�� G> D -
7
/ K!* ^�f   .        B�� G>�( G-�- ���( �.?�� 3- ��y# o�M'(� G
%  .     <��- F
( 9�� ��
, 
 

 B�(�- ��S; G�,
� 
��H 3
f  <� $23 ��V�% 3��J x�= 2- �/ �3 .

  C4;k1�� :  $� G!�23- ��;Solid Wedge
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Double-disc  parallel-seats gate valve

      <��- 2- $�3�- 
  $!�
                $3��V $�:?6�3 <� ����
/ ��; �>; ���/ K�z?6 3- �� >;�/
spreader         >(
; 
  G-��V -
H $��6�z?:��( Cf  3-   .         3�4/ �6!�% 2 )�'��  B�7 $-�A $�6� - 3-


 -23  .     >?;�/ 
:( a��?  ����7 ��r?, $��/  .          �>; CRJ >?(�  ���(
  !� 
;�( )�-���� !� $��%
�7 $��/
 a+( Y�6 <��--��% 
  3��J *�/ �/ 23 ��; ���- �4�3
M/ >;�/ 
  $-
:A )3
+/ T*
:'  ��(D .

Double disc (split wedge) gate valve           $�:?6�3 !� G-�R��� �2>/ G
% )3
+/ ��4��- 
                   G�z?:��( �/ <��- 2- $� G!�23- ��; >?(�  �D j�; >(��% 
  3��J 3�- ��2�! $�6 G�z?:��( $23 $3��V

 !�
  $�6    >;�/ 
  $  .          -
; 
  ��H�� 3��/ $�6 ��2�� �/ <=
� $�6��; $��/ � �  .   9�� 3��H�� Ya�[�
 >6- 
  �3 G>�- a��D 
��
( n�!
, 2 <��- U-�% ��4 � �6��; F
( .

Single disc parallel seats gate valve         �/ ����7 -232 YG�z?:��( <, 
;�t� ��; oNH �/ 
       (�
, 
  o�� 2- �6 !� ��; 9��  -��% )3
� >  .            $�6��; �/ BS�( ��; F
( 9�� U
# 3- 2 ���- 3- p?,

>;�/ 
  ��:� $� G
% F
( !� $� G!�23- .>(23 
  3�4/ �6!�% 2 n��  $�6 9/��23>�6 B�7 T�,>:A .

Plug gate valve  :    :    :    :      �- <� $�3�- ��; 9���        *�/ �/ �� B�� $� G���- nML  PM� �/ 
�2��  <
    >?� 
  B��� 9���# 2  .              $�6���� 3- ELV � � G-
/ a��?  ����7 C �� 3
SA �� ���  �-�� -2>�  $��/
>;�/ 
  -
7
  <=
� .

Pluge valve       �2>7 3- �D K��(�4  �~�w            )3
+/ >(�
, 
  �D <��- YB�� G>; G-�- ���( 
        >;�/ 
�2��  B�� ���/ � � >;�/ $� �(�
���  .         
(�32- B��� 2  
:.� �� �D >��
V !�01 - �73- ���

  >;�/ 
  �D.    ��; plug                32���% �/ !��( 2 -
; 
  CRJ -
H B�'J
  3- -3�
  
d'/ 3- 
�2��  <�3�/ 
  -3�- $-��! ���f   .            �� ^�4M�� �/ G�z?:��( !� G-�R��� �/ $>� �, ����  9��  )   G��[ Y�
�R,  (   E�
, �� Y

 $3�4?[23 ) -
; 
  
%-
�D 3�=- ���� �� C4�  9�� �/ (B�� nV3 C/�J .

 �>7 G�z?:��( !� -
H B�'J
  3- ��32- !� CSJ <��- ��(D 3- �� 
��� ��(�4  3- ^�4M�� C4� 
            -3�- -
72 ��( ���  !� }3�H $�6 
���� 3- �� Y-
; 
   .          Y&D $��/ ��; F
( 9�� !� 
��� $�6 G-�R���

 >;�/ 
  �6!�% 2 Y�6 &N`�V Y�6 9[23 .
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Line blind valve: : : :  <��- <� �� i?�V C �; �� >;�/ 
  ���  �-�� -2>�  $��/ ����2 9�� 
   F
( !�Spectacle      >;�/ 
  G>??� 3
� <��- ��   .           3- �6 G>??� -2>�  ���� �/ ��; 9�� ����L  2 P�`
,

 B�� G> D $>'/ p�/.

 ����7 ��r?, $��/ a��?  )*D��; ����7 ��r?, $��/ a��?  )*D��; ����7 ��r?, $��/ a��?  )*D��; ����7 ��r?, $��/ a��?  )*D��;

Globe Valve$� ��2�! �� ��L��  F
( !�$� ��2�! �� ��L��  F
( !�$� ��2�! �� ��L��  F
( !�$� ��2�! �� ��L��  F
( !� : !��
  G-�R��� ����7 ��r?, B�7 a�[� ��; 9�-
; .
       !� ��%3�/ ���� �/ e
MH $��/6in             a��?  $� �(�2�# �� $� G!�23- $�6��; !� T*
:'  ����7 ���?� B�7 

-
; 
  G-�R��� . �/ ���- B:� !� ����7 3
SA �� G>; ���
, ��z(!�� E�
, Y���/ -�4�:A 9�;�- $��/
    ���/ �/ �, Y>;�/ G�z?:��(                
���� 3- G�z?:��( �/ <��- -3
H�/ 2 U!�� n(�  2 >��:( <:� EH �>; 

     -
; >;�/ 
  ���/ ��; ��  .            >;�/ ���/ o�� �/ G�z?:��( !� >��/ ����7 B�7 ��! -�
  3-)u  ( �"(�?=
                   Y>;�/ ��;�- -
72 ��; �>; -2>�  2 ���- !� <��- �>; �>7 �MH)w  (     
S���, <��- <� !�

= Y>;�/ G>; G-�R��� -
:( >6�
H ��:A� $��:� 
z��H $�6 p?, ����7 B�7 9�� �� �� .

Angle valve: : : :  $2�� ��; F
( <� globe ��2�! �6 �/ BS�( �D �(>/ �, 2 �� �� >;�/ 
  ٩٠
�73-                  
�
(�! o�+  3- 
�
7 �V�� a7
  �D !� G-�R��� 2 Y>(3�- ��    -
; 
  �73-   .   Y��� �6 �/

Single disc parallel 
seat gate valve

  C4;k��� :  $� G!�23- ��; F
( 2-

Plug gate valve



sh

     �� ��
� 3- 3�- ��2�! $�6���              3��J ��L��  $�6���  �/ BS�( $����/ $�6 ��r?, ��'  3- a�[� 

 -��% 3��J �7
, -3
  >��/ ��; F
( 9�� 3- �� Y>(��% 
  .

Regular disc globe valve  :    :    :    :              2 <��- �� ��= >?;�/ 
:( a��?  ����7 I�J- ��r?, $��/
 $� �ML( _�:, $�3�- �6 �/ BS�( G�z?:��( )H T�S��L, 
M ( >?;�/ 
  .

Plug type disc globe valve :  :  :  :  3- 2 B�� E���; $�3�- �� $� G>??� ��r?, $����2�� $��/
                    -�/ ����, ��2�� 2 Y ���
/ &D G>??� 9� �, ����� >?(�  >?;�/ 
  n��  3- > �7 $�6 e
��  ��' 

  >(23 
  3�4/  .            ( �/ 
��6��; �/ BS�( G>; 3
+f  $�6 ����7 ��r?, K�z?�/    3- G>??� ��r?, G�z?:��
 >(��% 
  3��J $��:� 
z��H p?, ��'  .

Wye body globe valve:  :  :  :         ���- 2 
MH $�6��.  $�3�- ~�        C4; �/ ��(D �/ BS�( �.,3- y
                      a��?  G>(3
H )*��� B�7 >�D 
  -
7
/ ��; 9�� 3- �� $�, K�3D ����7 $
z�� C��- �/ >;�/ 
 

 >;�/ 
  .

  C4;k��� :  ��;Globe valve

  C4;k���:  ��; Wye-body globe 
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Composition globe valve:  :  :  :                K!* ��; �>; BR� 2 C4�  ����7 ��r?, �� $-3�
  $��/ 
  B�� a��?  >;�/  .             >;�/ 
  &D $�6��; �/��  �D 
S���, <��- ��
', C/�J 3��H��  .  3- )�;�',3�

          G�z?:��( 
%>�- a��D n(�  2 -
; 
  
Z?H ��y# o�M'(� <��-G>;       ��; �-
/ ���/ 9�:d, $��/ 2 
>;�/ 
  a��?  .-
; 
  G�z?:��( n��� 
%>�- a��D a7
  ���/ E�f  <� 3- ����7 ��r?, .

Double disc globe valve:  :  :  :                E�
, �� �6 !� �>7 G�z?:��( $23 ��V�% 3��J <��- 2- C �; 
                      �23- ��V�� ����7 ���� �>; G-��V !� 
;�( $�6 p?, !� �3 �z�:A 2 >(� G>; G-�- E/3 ��/ BR; <�

� 
  -�!D ��; �/-!� .-23 
  3�4/ �6!�% ���� �� 2 3��/ 3��V G>??� ��r?, 2 ���?� $�6��; B�7 T�,>:A .
 -3�>( -
72 �D C �� �>; ���/ B�7 
?�:d, .

Needle valve:  :  :  :                  2 )�'��  3- ��r?, 2 ����7 ���?� $��/ �� B�� <=
� ��; <� 
(!
� ��; 
   -23 
  3�4/ �6!�%  .       I�J- 3
M/ ����7 �/��/ 3- B 2�L         ���?� 53�/ nML  PM� �/ G�z?:��( <� E�
,

 -��% 
  )3
� ���- ��3 $�6 G!23 ����
/ ��; ��r?, 2 -
; 
  .

Squeeze valve) $3��V ��; $3��V ��; $3��V ��; $3��V ��;  (  :  :  :  :    9�z?� )�'��  ����7 ��r?, $��/       3-
# 2 Y �6 &N`�V Y}�� 2
 >;�/ 
   .       -2>� �D �>; ���/ 3�>L  �Z��>���  %    ?, G-2>f  �� Y B��       �z  >?� 
  K
�'  �3 ��; ��r

           ���6 <� $�3�- �� ��; 9�� !� $�z�- F
( �4?��  )   G�% 9:��(  (        3- �� YG>; G-�/ 3�4/ >;�/ 
  $��� 
 >; >6�
H ���/ TN �� )3
� 9�� .

Pinch valve  :                 �>; ���/ >;�/ 
  3-
# 2 &N`�V Y }�� 2 9�z?� )�'��  ����7 ��r?, B�7
   32>L  C �� )3
+/ ��;                 -
72 �D ��y# o�M'(� &
�, n��� B�4; ��4 � )3
� 9�� 3- � � >;�/ 
  

 >;�/ ��V�% )3
� 
S��?  
���� �?� ! 9�� 3- �4?�� �z  -3�- .

  C4;k��� :  ��
+,Needle valve
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Rotary ball valve :  :  :  : Y �� ���f  23���% �D >��
V !�-
72 2  �.� Y 53�/ $�6���� 3- 
(�2��V
     B��� Y ����       � 2 Y���- 
(�32- �73-              
H�/ 3- EH 3- G>�- � >� $���:�J K�:, ��
', ��4 

   >;�/ 
  �6 
����  .           �(>/ 3- ���� �-��V� ��% ��4 � �D a��'  !�  )       �-
/ ���/ K�z?�/ <��- 3- 2  ( Y
 G>�A �/ �3 p?, C:f, �R�q2 -3�- 3��J G�z?:��( B�# 3- �� $��y# o�M'(� ��7 ELV �4?�� 2 >;�/ 
 

-3�-  .   ��; 9�� K2- C4� �6  ���  !� }2�H 
:� �/ 
#
, $�3�- �� >;�/ 
  G�z?:��( �-
/ ���  !� }3�H
           >(
; 
  G-��V G�z?:��( $2�/ �>; ���/ K�z?�/ 2 G-
/  .          Y&D 2 !�% e
MH $��/ �D G>:A G-�R���

          >;�/ 
  NH $�6 ����� $�6!�% Y�6 &N`�V Y��?[23  .           ��r?, $��/ �D $��.  �� $>� 3- ��; 9��
C4; ����7>;�/ 
  -
7
  ��( >;�/ G>; G-�-  .

 ) �fR� C4;�u( 

Butterfly valve  :    :    :    :        ���- 
(�32- B��� �D $���� )��     ��:� �� �73-   (      K>A 2 Y 
:.� �� Y
      >;�/ 
  �D 3- ���� �>; ��,  .              BS�( �� -�� >��
, 
�?7 �/ ��
, 
  2 B�� -
7
  $�6���� K�:, 3-

      � 2 >;�/ K2�L  
%-3
H �/          -�� >��
, 
�;�>�/ $�6 ����� $�6 �>  3- �  .     Y�6!�% B�7 �6��; 9��
 >(23 
  3�4/ NH 2 �����2 �63-
# Y $* 2 C% Y)�'��  . -3�
  a�[� 3- �� 
A�.,3� 
4���N# G�z?:��(

  C4;k��� :  ��
+,Rotary ball valve

  C4;kh�� :  ��
+,Butterfly valve
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     � - B�-2>f  $�3�- -
; 
  G-�R���
�              3- *�/ $�6� - 3- C �� )3
+/ ��; �>; ���/ � � Y>;�/ 
  
 �� 
�>              >;�/ 
  ��y# ��4 � B�� <��- G-2>f  3- $��V 
z?�3 >?/ &D $�3�-   .    3�- i?�V ��; �"(�?=

          -�� G��  2 g�# i?�V 9�/ 3- ��(D ��
, 
  Y>;�/  .     F
( !� $�6 i?�VSLIP-ON   �� SCREWED   >?/ &D 
           $�R�2 F
( !� $�6��; 
H�/ �/ 
S��? ( WAFER )          ?:��( ��(D 3- ���! Y-32D >?6�
�( -
7
/  G�z


  ��H�� ��%3�/ �A
:.  $>?/ &D B���'V K�.(� B�7 -
7
  
A�.,3� -
; .

 ����7 B�%�/ !� $��%
�7 $��/ )*D��; ����7 B�%�/ !� $��%
�7 $��/ )*D��; ����7 B�%�/ !� $��%
�7 $��/ )*D��; ����7 B�%�/ !� $��%
�7 $��/ )*D��; : : : :

                     3- �D ����7 !� $��%
�7 2 B�7 <� !� !�% �� n��  ����7 3
SA B�7 YF
( 9�� !� )*D��; K�:,
 >(� G>; 
���� �4A B�7 .

Swing check valve:  :  :  :    
:'  $�6��;            
��%�/ ����7 &2�?�  3
M/ �4�-�
  $��/ F
( 9�� !� �
                     >; >6�
H <��- �>�- � >� 2 �-3
H �/�` @A�/ �� ��= B��( a��?  >;�/ ��;�- -
72  . $��/

                    CJ�>� �/ G�z?:��( 
%>�- a��D ��4 � �, -
:( G-�R��� 
S���, <��- <� !� B�� ���/ }�� )�'�� 
>��/  .      3- $-
:A )3
+/ ��(D ��
, 
              -
:( a+( 
LV� )3
+/ �� *�/ �/ 23 )�(���7   .   G>; a+( ��;

                      >(�:/ 
J�/ !�/ B��� 3- >?� ���t, 
z��6D �/ ����7 BA�� �"(�?= B�� 94:  $-
:A )3
+/.
                       -
:( G-�R��� �(!2 2 K�6� ����� !� <��- �-�� �-�'�  �� ��; �>; ���/ �/ <:� $��/ ��
, 
  

�( ��; �>; !�/ $��/ �4�,3
+/ >;�/ $��:� 3��V �/ ���� �/ !� .

Tiling check valve  :    :    :    :            --�% 
  _
4'  K2�>  3
M/ ����7 �� 
,*�� $��/Y  B�� a��?  .
 �/ BS�( $��:� �/�` �/ 2 ���/ �D �>; ���/ 2 -
; 
  ���/ T�'��� ��;valveswing check )3
� 

 -��% 
   .             3- 2 ����/ 3��V BV� *�/ $�6 BA�� 3-           BS�( $��:� 3��V BV� 9�c�# $�6 BA�� 

  C4;ks�� :  ��
+,Swing check valve
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  �/ swing cheak valve >(3�-   .               a+( 
LV� )3
+/ �� *�/ �/ 23 )�(���7 3- $-
:A )3
+/ >(�
, 
 
-
; . -
; ���?� �?V �� ��% �/�` <� E�
, >(�
, 
  <��- B��� .

Lift check valve:  :  :  :     �/��  piston check valve    >;�/ 
    .    �:?6�3 �D <��-    >;�/ 
  3�- .
                      $3
� >��/ �?V �2>/ F�
(� � � Y>(
; a+( >?(�
, 
  
��7 �6 3- �D $�?V F�
(� B�� ��% �/�` >J�V � �

          -
; ���/ CLv �/��7 $2��( �v� 3- <��- �� >(
; a+(  .        �/ )�'��  $��/ ��( 
S���, <��- �/ 
��6��;
>;�/ 
  -
7
  �6 e
��  2 -��! B7�� .

Piston check valve  :    :    :    :            >;�/ 
  a��?  -3�- -
72 ����7 B�7 K2�>  ���t, �4���6�7 3-  . 9��
          >(��% 
  3��J ����7 )�(��
( !� 
;�( �/�` ��'  3- ��:� Y �=3��4� ��% �/�` 9�;�- C��- �/ �6��; .

          >(-�% a+( >?(�
, 
  
��7 �6 3- ��(D 3�- �?V F�
(�  .    �% a+( $3
� >��/ �R( �2>/ F�
(� $2��( �/ �� >(-
 >(
; ���/ CLv �/��7 . >?;�/ 
:( a��?  �6 e
��  2 9�z?� )*��� $��/ .

Stop Check valve:  :  :  :                    ���
/ >?= ����
/ 3��/ >��
, $�6 ����� 3- �D -�/3�� 
��� ��Z  
-
; 
  ��;�y% 3�� 3��/ 
��� ��
� 2 ���
/ �6 9�/ ��; <� �4�c�7 Y >;�/ 
  .4� ��; <� C�� 3- �V�M

 -
; ���/ 
��- �� <�,� 
,� )3
+/ 
/���(� 3
M/ >(�
, 
  �� >;�/ 
  .

Ball check valve: : : :  B�� a��?  �6 ��2�� a�[� $��/  . Y )�'��  2 )�3��/ Y�6!�% ��L�(� B�7
               -�/ 3�4/ ��
, 
  ��( >(3�- G>�S�= )�/
�3 �� 
���(D C �;  .         3��V �� 2 �/��7 E�
, ��; 9�� 
#
,

  C4;kk�� :  ��
+,Piston check valve  2 Stop check valve
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  ����                       p?, n�!
, a7
  �, >?� U-�% �(�-�!D >(�
, 
  2 >(��% 
  3��J G�z?:��( $2�/ �D B�#
>��:( <:� ��( B�� ���� �/ _�:, 3- �� 
�
M� �>(�  ��:, �/ 2 --�% j
M� K�:, 3- 
z��H .

Wafer check valve:  :  :  :                   Y-��y# 
  )3
� >?(�  G���- 3- 2- I��� !� ��; F
( 9�� �>; ���/ 
  2- �6 ��              G>; 3
+f  C4; 
z?�3 �(>/ <� 3- $���  B:�J <� �/   2      Y>(� G>; *
� i?�V 2- ����
/

                   >?;�/ 
  
?�c�# B:�J $�3�- 2 �.� �� �� ��= Y>(23 
  3�4/ &
�3 �2>/ )�'��  B�7 T*
:'   . F
(
B�� -
7
  ��( ��(D <��- <, .

Safty relief valve   ��?�:�� ��;-  G>??� -�!D            �� >?� 
  -�!D �3 )�'��  �� �6!�% 
V�`� 3��V Y
:�; p?��2 !� 
;�( G>�( ���?� 2 n��� p�� �% �v� 3- 3��/ !�V <� n��� C�4�, a7
  >(�
, 
 � 
��

 --�% n��  !� 
�:  �!��  .

Ball float valve:  :  :  :              >(
; 
  G-�R��� ��! -3�
  3- <�,� 
,� $�6��; 9��   )  :u  (   �
6 ��, ��
?'/
7          �
6 ����� !� &D �-�� }3�H B�)w  (              �-�� C:A 2 n��  $�6 ����� !� �
6 �-�� }3�H B�7

         p��
6 �� 94; NH $�6 ��; )3
+/){  (    �!��  n��  PM� ���?� B�7..      nV- �/ 
���:, �6��; 9�� 
>(3�>( G>; ��V�� p��z= n�� .

Blow off valve:  :  :  :        $2�� ��; 
A
( globe      -3�>(���� Bf, G>; ��H��       2 �6���
/ $��/ K!* 
        >;�/ 
  �6���
/ ����, ��2�� B�7 G>; 
����  .          p��3D $�3�- �� $� ��2�! F�
(� !� a�[�wye  C4; 

-
; 
  G-�R��� .B�� 
��- ��(D -�4�:A 2 >(23 
  3�4/ G��[2 �6���
/ !� �6!�% ���� 2 �
6 ����, B�7 .

  C4;k0�� : ��?�:�� ��;
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Flush bottom tank valve:  :  :  :         $2�� ��; 
A
( T*
:'  globe       CJ�>� �/ B�7 �� >?��6 
                   3�4/ ���  &���(� !� n��  a��?  ����, B�7 T�,>:A Y>(� G>; 
���� ���� n:., 2 �>; ��, �>(��3

>(23 
  .

Rupture disc:  :  :  :                  -��! $�63��V Bf, �� B�� G>; 
���� $
f( �/ �� B�� 
?:�� ����2 <� 
����� !� n��  �� !�% n��� ����, G!�7� 2 ���% G3�# >6- 
  �3 
?:��  . $��V <��- <� )3
+/ T*
:' 

              -
; 
  ��H�� i?�V 2- 9�/ ��V�% 3��J ��
', C/�J  .           3- �� B�V��% !� ��
, 
  �3 <��- 9�?":6
BH�� 
4���N# $�6 ��* �?7 !� 9�c�# $�6 ����� .

Sampling valve  :    :    :    :        $2�� 3��H�� �/ $��;Globe  
� �� !  
(needle  - ��    
A�V e
MH 3
D�V -�
  !� �(
:( 9�V�% B�7?�-
; 
  ��;�y% 3�� Y ����� 3- -
7
  $> . �/ e
MH !� $��% �(
:( 3-

               $�3�- �� G>??� n:7 ���  <� I��� !� B�� ���/ -��! 
��H 3��Vw      -��% )3
� >;�/ 
  ��; ->A  .
 � - e
MH !� $��% �(
:( B�7–H ����� 2 p��3D <� !� ��
, 
  *�/  -
:( G-�R��� ��( G>??� <? .

Trap:  :  :  :           B�7 B�� <�,� 
,� ��; <� )  :u  (           3��/ e
MH !� �6!�% 2 �
6 YG>���z= n��  ����,
               -��y# )3
� 3��/ -
H ����, �4(D �2>/ >;�/ 
 )w  (           �
6 ����, �2>/ �
6 e
MH !� &D ����,

 �/ Ball floot valve .

  C4;01�� :  $�6��; ��
+,Ball float  2 Blowoff
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 $�6 G>??� ��r?, 2 ���?� $�6��; $�6 G>??� ��r?, 2 ���?� $�6��; $�6 G>??� ��r?, 2 ���?� $�6��; $�6 G>??� ��r?, 2 ���?� $�6��; 3��V 3��V 3��V 3��V

���?� $�6��;���?� $�6��;���?� $�6��;���?� $�6��;

Control valve                   �6 $��/ 2 G-�� ��r?, �3 
/- �� 2 3��V Y <�,� 
,� )3
+/ ���?� $�6��;
      >?;�/ 
  -
7
  ��( $3��V  .        � - G-2>f  3- X���  $�6 ����� �"(�?=  /     _N� 3- ��V�% 3��J 3��V

300       )�J2� 
6�% Y>??� 3��   )      >6- G!�7� 
���� �"(�?=  (  $�6��; K�:, Y       _N� 3- �3 ���?� 300
                >;�/ ��;�- -
72 ��(D �, B��3 ��
', ��4 � �, -�� >?6�
H &���(�  .      !� K�>4"�6 �"(�?= Y �����/

      _N� G-2>f  !� �6 �����150       B��( 3�� 9�� �/ $!��( Y>?��:?( !2�.,   .     ��4=
� T*
:'  �3 ���?� ��;
�>; ��, 2 
zRH -�.�� !� �, >??� 
  &���(� ���� !� -
; $��%
�7 G�z?:��( n��� �>�- a��D 2  .

     $2�� 3��H�� �/ 
��6��;globe              B�7 ��(D $���(� 2- 2 Y>(23 
  3�4/ EH ���?� B�7 T*
:'  
              >;�/ 
  
.?�V T*
:'  $3�>�z( 2 ��2�� � � 3- C���,  .    �:A <� E�
, <��-  �z 
4��23>�6

( -
; 
  <��f, 
4�(�4  �� 
4���4�� Y
4�,� 
� .

  C4;0���             >;�/ 
  EH 
/- ��r?, 3- ���?� ��; -�4�:A 
z(
z= G>?6- ���(  .  $3
SA 
/-
       3
�?� 3- 3��V BV� �/ 
z��/orificc  >;�/ 
    .           �/ �3 ��(D 2 G-�� BV��3- �3 $3��V $����?z�� ����?�

    
  ����7 
��� 3��V BV�-3          � ��; >;�/ 
'J�2 
/- �"(�?= Y>?� 
  ����L  �r(      -��! �� �� B�7 ���?
    >��:( 
  ��r?, Y
/- �-��  .  �/ �/��  
���3DC4; 9�� 3�4/ >?�D�V $�6��t�  F�
(� ���?� B�7 >(�
��  

  -23  .            >?;�/ 
  �6��t�  �
:'  F�
(� 
/- 2 ���� PM� Y 3��V Y� -  .       �/ 2 G-
/ 3��-
H B�� 94:  ��;

  C4;0��� : Inverted Bucket Trap



k�

        >?;�/ ��;�>( }����� 
V�`� 3
�?� �� Y����?� <�  .,           ��; F
( 9�� !� P`�2 ��Z  3��V $�6 G>??� ��r?
B�� .

Pressure regulator:  :  :  :            $2�� F
( !� ���?� ��; Y3��V G>??� ��r?, globe     3��V �� >;�/ 
  
       !�% �� n��  B�- 9���#  )       &D )�3��/ �� )�3��/ C �;  (          ��r?, &
�M  3��V !� $�, 9���# >� 3- �3


 >?� .

Back pressure regulator:  :  :  :               B�- *�/ 3��V 9�;�>�z( B/�v B�7 �� >;�/ 
  ���?� ��; 
 -23 
  3�4/ ����� <� 3- .

  G>�( $>?/ ��N� )�3�SA 2 )*D ��;  G>�( $>?/ ��N� )�3�SA 2 )*D ��;  G>�( $>?/ ��N� )�3�SA 2 )*D ��;  G>�( $>?/ ��N� )�3�SA 2 )*D ��;

  �/              >?���( G>; G-�- P�`
, TNSJ �"(D !� ��[ 
A
( ��! )*D��; Y )2�R, 
:�  .   G>; G-32D )�3�SA
�� a�� �/ )*D��; P���, $��/ ELV >(23 
  3�4/ ��
/�  -�4�:A �� ��2 .

Barstock valve:  :  :  :              >;�/ $��V �'MJ !� G>; $3�4?�;�  �(>/ <� $�3�- �� $��; �6   .  !� T*
:' 
 $2�� F�
(�globe 
(!
� �� needle >;�/ 
   .

Bibb: : : : &D ��; ��S; Y9���# �/ 23 �� �/ <=
� $��; . 

Block valve: : : :  ��; <� on/off� T*
:'  Y  �(�H3�� G��H� B:�J 3- �� $� G!�23- ��; <� F
( !
 -
��  ��;�y% 3�� .

  C4;0��� : ���?� ����� !� <�,�:; 
��:(
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Blowdown valve:  :  :  :    � ��; �/ T*
:'  N� $�6 K�3- !� )�/
�3 2 9.� ����, B�7 �� -
; 
  �
 Y �!��  $�6���
/dripleg -23 
  3�4/ G��[ 2 Y�6  .

Breather valve:  :  :  :          H� $��4(�, $23 �� �
+�  3��-
H ��; <�        �� B�� -3�
  ���� �� 2 G��
                -
; 
  G-�- 3��J 
�H�- 3��V �� p���V� �v� 3- !�% �� 3��/ ����, B�7  )   G-2>f  3-�   Y   .  �,{   3- �(� 

 -23 
  3�4/ n/�  g?�� .(

Diaphragm valve:  :  :  :                �%��V��- ����
/ ����7 nMJ �� C �� 
:%��V��- $�6��; !� 
�����Z  
  -��% 
  )3
�  .  ��; F
( 9��             2 G>(3
H )*��� $�6 $* 2 C% ����7 ��r?, B�7 
��7 
:%��V��- �6

         >?;�/ 
  a��?  NH $�6 ����� ��(  .  G��2“    
:%��V��- ��; “        >?/ &D <� $�3�- �� 
��6��; $��/ 
 -23 
  3�4/ ��( >?;�/ 
  ���- 2 �(>/ 9�/ 
:%��V��- .

Drain valve:  :  :  :              �� EH <� !� )�'��  ����, B�7 $��;         U23 2 ����, ��; &���(� Y ��� 
                  -3�- G>(
; ����, G-�  �-��V� ��% 2 �>; ��, �-
/ &
�M �( �/ 
z��/ �D ��+,�  .    -3
  3- ����  9��

                B�� ��  3���/ >(3�- 3��J ��! E���; 3- �� 
,�'��  2 �6 $* 2 C%  )  :u  (      �� p�� �� �v� 3- �>; > �7
 �
������:��#)w ( ���.,

Drip valve: : : :  ��% 
��( <� ��! 3- G>; a+( ����, ��; <�dripleg -�
  ����, !� $��%
�7 $��/  .

Flap valve:  :  :  :           e
MH B�7 �� 
 �= �� 
4���* U
#3- �� 
�*
� <��- <� $�3�- �V�M4� ��; <� 
 -23 
  3�4/ 3��V �� .

Header valve: : : :  2 &�'�(� <� ��+,� Cf  3- �� I��A ��; <� Header 
  a+(  -
; .

Hose valve:  :  :  :         $� G!�23- ��; <� gate    $2�� �� globe             �, B�� ��2NJ $�3�- �D �� 2- !� 
4� �� 
                -��y# )3
� �4�� D 3- K
��  -3�>(���� 3�- G2!3 $�6 ��
� !� 
4� �/ ��+,�  .    )*�+,� B�7 �6��; 9��

 >(23 
  3�4/ �63
,
  
(��( p,D .

Isolating valve:  :  :  :       nMJ ��; <�   /2           ��
� ����� )����., �� >�(D�V !� 
�:�J �-
:( I��A B�7 C�
 
�� .

Knife edge valve:  :  :  :             9:��( <, <��- <, $� G!�23- ��; <� (slide gate)      �S� �� <��- <� �/ 
 -3�- >?(�  
J�= $� .

Mixing valve: : : :  >��:( 
  ��r?, &
�M  
72�H ����7 >��
, B�7 �3 $-232 ����>   .

None return valve :  :  :  :   �V�M4� ��; F
( �6.
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Paper stock valve:  :  :  :            9:��( <, <��- <, $� G!�23- ��; <� (slide gate)     G-3
H �� <��- �/ 
                        3�4/ -3�- �S�V $�6 &N`�V ���� �3 y[�� 
4/D ��:H ����7 ��r?, B�7 �� 
�
J�= �S� $�3�- ��

-23 
   .

Root valve:  :  :  :  )  u  (       :�� <� �-
:( I��A B�7 $��;            ���  �� EH <� !� I�J- 3��/� �� $3��V ��
) w ( !� G>; ��V�% &�'�(� $�>�/� 3- �� $��;Header -
; 
  a+(  .

Sampling valve: : : : ���� ����, B�7 <=
� ��; .

Shutt off valve  :     ��; <�on/off  ����7 C�2 2 nMJ B�7 )����., 
72�H �� $-232 EH 3- �� 
-23 
  3�4/.

Slurry valve:  :  :  :                      p��� �2>/ $�6 $* 2 C% ����7 ���?� B�7 �� 
�
J�= �S� <��- �/ ��; <� 
 -23 
  3�4/ .

Spiral sock valve:  :  :  :                   3�4/ G>; ��V�/ &
�, <� !� G-�R��� �/ �63-
# ����7 ���?� B�7 �� ��; <� 
 -23 
  .

Stop valve: : : :  ��; <� on/off $2�� F
( !� T*
:'  �� globe B��  .

Throttling valve: : : :  -2��  3�4/ !�/ ELV ��; B��� 3- ����7 I�J- ��r?, B�7 �� ��; F
( �6  .

Vaccum breader:  :  :  :              B�7 a��?  ��; �6 �� Y��H 3��-
H ��; <�  $�6 ��2��    -�4�:A �/ YNH 
             !�% -232 �/ �-�- G!�7� B�7 �� Y <�,� 
,� �� 
��-  )    �R�:,� $�
6 T*
:'   (      �� �� NH E�f  <� �/

     -
; 
  a+( 3��V  .               
6�% 2 ����, ��4 � B�7 �!��  �� 
�� ��
� �ML( 9��,*�/ 3- 
��6��; 9�?=
 !� $��%
�7 ��(siphoning >(
; 
  a+(  .

Quick acting valve:  :  :  :        ���/ F
( �6 on/off         �/ �= n��� -�4�:A �/ ا        E�
, �� Y�?V Y 
��- K�6
          E/�3 �/ K�6� �� 2 >?� 3�� >�c
(
�� �
���#               �(!2 <� �>; -�!D a7
  �� )3��� �/��/ 3- &2� C/�J 

                     3�4/ ����t�;� )�'��  $2�� e
MH 3- n��� -�4�:A $�6��; >?� 
  C:A ��; �D ��S(>/ 2 -
�� 

 >(23  .                
?:�� $�6 ����� <� !� G-�R��� �2>/ 
�
:'  )�'��  2 &D ��2�� $��/  )  G>??� �-�'� 

nS?  �� Y��% �/�` Y 
4��23>�6;�/ 
:( a��?  ^
; �/��/ 3- 
�� ��
� Bq�R� B�7 &D >?
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������ 
�� ��
� ����� 
���� �
�������� 
�� ��
� ����� 
���� �
�������� 
�� ��
� ����� 
���� �
�������� 
�� ��
� ����� 
���� �
��
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�����	 ��	 �
�
 ����� ����� ���������	 ��	 �
�
 ����� ����� ���������	 ��	 �
�
 ����� ����� ���������	 ��	 �
�
 ����� ����� ����
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