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.لولھ کشی بھ منظور تامین نیازھای فرایند عملیات بازرسی و نگھداری دستگاھھا با در نظر گرفتن بھ حداقل 1
  انجام می شود .    weldھا ،  valveھا ،   fittingsھا ،    flangeرساندن تعداد 

  می شود  مثلا. لولھ کشی در بدترین شرایطی کھ ممکن است وجود داشتھ باشد طراحی  2

.Steaming- out pressure and temperature; 

. surge pressure; 

. pump shut- off pressure;  

.static pressure; 

.pressure drop; 

. vacuum caused by cooling and possible condensingof trapped medium; 
استفاده شود در   short radius.اگر  استفاده می شود   deg long radius 90ھا   elbew. ھمھ  3

  طراحی نشان داده می شود 
بالاتر از خط لولھ نصب شده   rating class با   valve. در وضعیتھایی کھ تجھیزات روی خط مانند 4

  مطابق خط لولھ باشند .  rating classھا باید از لحاظ   flangeباشد 
فر درجھ ،بھ یک سیستم عمل کننده در صفر درجھ یا زیر آن . اگر یک سیستم لولھ عمل کننده در بالای ص5

  متر ).10برابر قطر لولھ در نظر گرفتھ می شود (ماکزیمم 50متصل باشند طول قسمت با دمای پایینتر 
قرار گیرند  بخاطر pipe rack   ، سنگین ترین و گرم ترین  لولھ ھا باید در اطراف   pipe rack. در 6

  ھا در پایھ ھا کھ بھ وسیلھ وزن و انبساط گرمایی ایجاد می شود momentکاھش دادن ھا و   loopانبساط 
،........ مطابق جدول زیر تعیین  shoe   ،cradle   ،saddle.ارتفاع لولھ ھا باید با توجھ بھ ارتفاع 7

  شود .
  
ی برای خط ھای ھای اصلی تقاطع دارند ارتفاع ھای مختلف pipe rack. در واحدھای فرایندی جایی کھ 8

 pipeشرق باید ایجاد شود . لولھ ھا باید ارتفاع ھا را جای کھ راه ورود و خروج  -جنوب وغرب-شمال 
way  است و ھمچنین اگر امکان دارد مسیر لولھ ھا را جایی کھ امکان ایجاد لولھ یا ایجادpipe way  

  vertical legs  elbow 45یجاد شود باید ا elbow 90است بتوان تعقیر داد . تعقیر در ارتفاعات با 
  اگر تقاطع با فضای آینده داریم نباید استفاده شود .

ھای کنار آنھا حذف   valve. لولھ کشی باید طوری مرتب شود کھ بتوانیم دستگاھھا را بدون حرکت دادن 9
  کنیم .

10 .pocket  کنند ، یخ می زنند یا در  ھا باید در لولھ ھایی کھ اسید و باز یا موادی کھ تجمع پیدا می
و در خطھایی کھ آب تجمع پیدا می کند و    flareخطھایی کھ جامدات رسوب می کنند (بھ ویژه در خطھای 

  بھ دنبال آن تبدیل  بخار می شود) جلوگیری می شود .
یر ممکن،  بوسیلھ ھر کدام از روشھای ز firevalls/ dikes. خطھای عایق بندی شده عبور کننده از  11

  نصب می شوند .
ضد آب ، اگر یک لولھ بدون پوشش  jacket. عایق بندی شده با یک عایق مناسب و پوشیده شده با یک 

  (نقطھ ثابت ) در نظر گرفتھ می شود. fixed pointبھ عنوان   earth dikeاستفاده شود در استرس آنالیز 
  مناسب . fire  ratingدارای  sealک . عایق شده با عایق مناسب و نصب شده در یک پوشش لولھ با ی

ھا ،آسفالت ھا   deck. ھر دو خطھای عایق بندی و غیر عایق بندی عبوری از سیمانھا نظیر دیوارھا ، 12
باید با محافظھای ضد   sleeveو   insert pipeھا یا پوششھا . ھر دو  insert pipeباید نصب شود با 
  ا پوشیده شوند .ھ  penetrating  pipeخوردگی بھ علاوه 

  مناسب آب بندی شود .  fire ratingھر انتھای پوشش باید با یک ماده دارای      
. لولھ ھای استیل باید محافظت شود در مقابل ترک خوردگی روی کھ ممکن است از روی مذاب چکیده شده  13

ط آتش در این حالت ممکن است از استیل گالوانیزه شده روی دمای ماکزیمم طراحی ایجاد شود بھ استثناء شرای
اتفاق بیفتد یا بھ وسیلھ قرار ندادن لولھ استیل زیر نمونھ شامل روی  یا بھ وسیلھ قرار دادن پوششھای محافظتی 

  یک محافظ کانی است ).  cladding(برای لولھ ھای استیل کھ عایق بندی شده اند 
  اید در مراحل اولیھ طراحی تائید شود .)  بcritical lines. طراحی لولھ برای لولھ ھای مھم (14

  
  



 

 

  
  .لولھ کشی زیر سطح زمین 1

باید زیر زمین باشد اگر مورد نیاز بود   cooling water    ،sewer  ،fire finghtingلولھ کشی اصلی 
حفاظت خوردگی مناسب برای لولھ ھای زیر زمین بھ منظور حفاظت کاتدی مطابق با قواعد مھندسی باید در 

  رفتھ شود .نظر گ
  
  .لولھ ھای دفن شده حداقل لایھ ای از خاک روی آنھا قرار بگیرد.2

Fire water  pipes (main)                                                        0.6 m                          
           0.3m                                       سی ندارنددر محیط ھایی کھ بھ ترافیک سنگین دستر  

  در محیط ھایی کھ بھ ترافیک سنگین و محل رفت وآمد دسترسی دارند                                      

    
  ا زیر سطح یخ باید پوشیده شود                          در محیطھایی کھ فقط در شب یخ زدگی آشگار می شودت

  تا زیر سطع یخ باید پوشیده شود                          در محیطھایی کھ در طول روز یخ زدگی آشکار می شود
ھ ھای عبوری راه آھن و خیابان ھا بیشتر از حد مجاز باشند ، لولھ ھای دفن شده دباید بھ روی لول lood. اگر 3

  یا لولھ ھای مخصوص محافظت شوند . (sleeve)وسیلھ روشھای پوشش 
  
. لولھ ھای عایق شده نباید دفن شوند اگر این حالت اجتناب ناپذیر است یا اگر این حالت بھ خاطر دلیلھای 4

مطلوب است مواد عایق باید فشارھای ایجاد شده بھ وسیلھ انبساط حرارتی لولھ را بتواند تحمل اقتصادی زندگی 
کند . توجھ ویژه باید برای جلوگیری از خوردگی زیر عایق در نظر گرفتھ شود بھ منظور این کھ بررسی یا 

  امکان پذیر باشد یا اینکھ مورد نیاز نباشد .
  
میلی متر  300سانتی متر و پایین ، باید یک فلصلھ حداقل 60نده در دمای . برای لولھ ھای دفن شده عمل کن5

  بین لولھ و ھر کابل برقی یا ابزار دقیقی باشد .
  
متری بین لولھ ھا و 1. برای لولھ ھای دفن شده کھ تحت حفاظت کاتدی قرار دارند حداقل باید یک فاصلھ 6

 تیل اطراف این کابلھا باشد.کابلھای موازی بھ منظور جلوگیری از خوردگی سیم اس
  

2.1.3 pipe tracks  and pipe trenehes  
  

  .لولھ ھای بیرون واحدھای فرایند (برای مثال لولھ ھای بین واحد ھای فرایند و دستگاھھای ذخیره).1
)محافظت شوند .  pipe trenchesیا زیر زمین در   pipe tracks(در سطع زمین sleepersباید روی 

بھ وسیلھ ملاحظات اقتصادی یا تکنیکی مشخص می شود    pipe trenchesیا   pipe trackانتخاب بین 
ھا  pipe racksمورد نیاز .   trenchبرای مثال تعداد  مسیرھای ریل یا جاده ،سطح آب زیر زمینی   طول 

یا لولھ ممکن است استفاده شوند اگر فضا در سطح زمین محدود باشد یا اگر استفاده از کانال ھای خاص برق 
  ھای دفن شده غیر اقتصادی باشند .

  
بر اساس ماکزیمم فضای آزاد مجاز   pipe trenckesو در   pipe tracksدر   sleepers. فاصلھ بین 2

قسمت عمده لولھ ھا تعیین می شود و لولھ ھای کوچکتر کھ یک فاصلھ کوتاھتر برای حفاظت نیاز دارند بھ 
  محافظت می شنود.  additionalفظ ھای دیگر روی محا groupedصورت یک دستھ یا 

  
و ابزار دقیق  drainباید بھ گونھ ای باشد کھ دسترسی برای نگھداری و عملیات واحدھا  sleepers. ارتفاع 3

  وجود داشنھ باشدو اینکھ لولھ ھا و عایق ھا باید در بالاترین سطح آب طوفان قرار گیرند .
  
ھا  trench) بھ منظور جلوگیری از تجمع گاز بخارھای مایع در flanged  connectia. اتصالات فلنجی (4

  ھا نصب شود مگر اینکھ غیر این مورد نیاز باشد .trenchنباید در 



 

 

  
5 .trenche  ھای سیمانی در واحدھای فرایند بھ اندازه کافی باید بھ سیستم ھای تخلیھ ، تخلیھ شود و باید با

 پوشش مناسب پوشیده شود .
  

  فضای لولھ      2.1.4
. باشد برای دسترسی برای حذف و یا نگھداری لولھ ھا یک حداقل 2.1. فضای بین لولھ ھا باید مطابق جدول 1

میلی متری بین لولھ ھا باید فراھم باشد . جنبش گرمایی ، ضخامت عایق باید در نظر گرفتھ  25فاصلھ کناری 
گاه لولھ ھا با در نظر گرفتن فاصلھ جانبی  حداقل فاصلھ شود و بیشترین قطر فلنج ھا باید در تعیین کردن جای

  میلی متر باشد .100باید    stractareکناری بین لولھ ھا 
  میلی متر از زمین باشد .250باید حداقل sleeperروی   pipe running. ارتفاع پایین 2
  
باید مطابق شکل  trencheو فاصلھ ی بین لولھ ھا  trenches. فاصلھ کناری بین لولھ ھای موازی در 3

میلی متر بالاتر از انتھای 75باید حدافل  trenchedدر  pipings runningباشد ارتفاع انتھایی  2.1.4
trench  باشد ھنگامی کھ اتصالات فلنج ھا درpiping  فراھم شد مینیمم فاصلھ از انتھا یا دیوارtrench  تا لبھ

 میلی متر باشد  75فلنج ھا 
  

  valveنصب 2.1.5
1 .valve  باید در لولھ ھا افقی با دستھ ھای عمودی نصب شوند . بھ ھر حال در حالت محدودیت فضایی در

  می تواند روی لولھ ھای عمودی نصب شوند  valveقرارگیری لولھ ھا یا بھبود عملیاتی ، .............
2 .valve  د زیر ھا با ساقھ ھا شان روی بالای افق قرار می گیرند بھ جز موار  

Butterflg valve  باید قرار بگیرد با ساقھ ھای افقی در سرویس جایی کھ مواد کثیف می توانند درshaft 
bearing  . پایینتر جمع شوند 

Gate valves  باید با ساقھ افقی در سرویس جایی کھ مواد کثیف بتوانند در سوراغ انتھایی جمع شوندvalve 
شود منجر بھ   valveسبب بستھ شدن   wedgepin failnrجایی کھ یک  ھا باید در ساقھ افقی در شیرھا

  و سیم ھای آب آتشنشانی )  flareوضعیت ھای غیر این شود و (مثال سیم ھای 
  
3 .valve   ھای با ساقھExtended   و ولوھایchain operated  ،extension handli  بھ جز موارد

  خاص نباید استفاده شود 
  
میلی متر  300ھای بیشتر از  hand wheelبا  pipe trenchesھا در    operated valves. غالبا 4

میلی متر 200ھا باید با ساقھ ھای گسترده یا دستھ ھای گسترده کھ گسترش پیدا می کنند با  cover plareزیر 
  ھا فراھم شوند  cover plateزیر 

  
 5/1است بھ ھر حال ولوھایی با سایز کوچک  میلی متر100بھ طور کلی  hand wheel. حداقل فاصلھ بین 5

میلی متر باشد 50ھا   hand wheelاینج و زیر آن ممکن است نصب شود بھ منظور این کھ حداقل فاصلھ بین 
.  

  
 spadeممکن است یک اتصال فلنجی اضافی برای نصب یک  wafer  - tape. لولھ ھا با ولو ھای 6

flange  یا حذف یکspool  pipe     از داشتھ باشند نی  
  
  ھا را بر ھم بزند   platfarmھا یا  walkwaysو ساقھ ھا نباید    valveھای    hand wheel. جایگاه 7
  
8 .valves  نباید بالا یا زیر جادھا قرار بگیرد  
  
9 .valve  ھا باید بھ گونھ ای قر ار گیرند کھ بھ راحتی از زمین با یکplat form عمل کنند رجوع کنید بھ 

   b–) 9(2.1.5و شکل  a– 2.1.5شکل 



 

 

 
2.1.6     Drain and vents 
  .نصب

1.Drain  ھا در نقطھ پایین وvent  ھا در نقطھ بالا روی لولھ کشی باید برایpressure  testing   وstart 
up  تمیز کردن شیمیای فراھم شودdrain ھا وvent  ھا باید مطابقت داشتھ باشندp &ID   

  
ھا  ventرا استفاده می کنیم  2.1.6جدول   pipingھا ی مورد نیاز برای  drainھا و  vent . برای لزوم2

  و زیر لولھ کشی مورد نیاز نیستند    nps2برای 
  
3 .valved drains   برای وسیلھ باید روی دستگاه ، مطابقp&ID  نصب شود اینھا با فلنج نصب شوند و

blind  flanges  و اندازهvalve د مشابھ نازل دستگاه باشد مگر غیر از این مشخص شده باشد ھا بای  
 camponeat اقلام 

مطابقت داشتھ باشد اگر علامتی  P&IDھا باید با  veantو  componeat ، (drains( اعضای .1
 نیست قانونھای زیر باید بھ کار برده شود    P&IDدر 
_Drains    وvent  ھا باید باBland flanges   زیر بستھ  شوند .برای شرایط  

   900. کلاس فشار 
  . سرویس مواد سمی

  سانتی گراد 48و بالا در دمای  044MPAسرویس ھیدرو کربن دارای فشار بخار   _ 
  

2. Vent   ھا وDrains  ھای کھ باز بھ اتمسفر ھستند باید باSingle  block valve   در کلاس
 و بالا مجھز شوند  900در کلاس   douele block valve 900تا150

 _Vent  ھای کھ فقط برای ھدفhydrostatic test   فراھم می شوند نیاز بھvalve  ندارند و باید با یک
seal   جوش خورده و بھSolidplug   فراھم شود بھ جز آنھایی کھ در سرویس ھای غیر اشتعالی و غیر سمی

  ابل قبول است ق  threaded sohid plugبھ کار میروند کھ 
  
 Arrangemat .شرایط و 3

و  over pipeباشد و  Nps 4/3باشد برایNps3/4ھا باید مستقیم   drainsھا و   ventاندازه اتصال   _
  و زیر آن Nps1/2مشابھ سایز خط باشد برای 
ه باید مطابق باشد اندازNPS1ھا باید حداقل  drainبالا اندازه  اتصال  viscosityبرای مواد خورنده و مواد 

p&ID  طراحی شود جھتvent   ھا وdrain  ھای تخلیھ بھ اتمسفر بھ گونھ ای باشد کھ خطری برای شخص
  نداشتھ باشد 

  معلوم باشد   drain Valveھا باید کاملا از جایگاه drain_ نقطھ تخلیھ 
        ) می باشد . 2.1.613_نیاز فضایی (یا جای مورد نیاز مطابق شکل 

  
 

  پاپینگ 7.1.2
  سیستم ھای نمونھ گیری - 1
  باشد. P&IDسیستم ھای نمونھ گیری باید مطابق با -1- 1
باید سایز  ½ NPSبھ جز خط  باشد،  ¾ NPSبرروی لولھ باید میمنیمم  sample take-offاتصال  -2- 1

داقل استفاده ح  NPS 1خط کامل باشد، و برای سرویس ھایی کھ سایندگی و ویسکوزیتھ بالایی دارند، باید از 
در نقطھ برداشت باید با نازل تجھیز  block valveبر روی تجھیزات،  sample take-offکرد.برای اتصال 

  )1(7.1.2سایز یکسانی و زیرآب این ولو باید در بالا وضع شده باشد، ھمچون شکل 
  



 

 

  
  
  تاسیسات - 2
.در مورد سکو باید راه دسترسی اصلی راه متر از طبقھ یا سکو باشد 1.2-0.6نقطھ نمونھ گیری باید بین  -1- 2

  پلھ باشد.
  برای نمونھ برداری دستی می باید لحاظ گردد. 0.5*0.5در نقطھ نمونھ گیری یک فضای -2- 2
  آزمایشگاه باید در محل توضیح داده شده در زیر مشخص گردد: -3- 2
 مولی ساختھ شودمحل  نباید در مکان ھای پر خطر کھ احتمال انفجار گاز در شرایط کاری مع -
 متر دور از کوره قرار گرفتھ شود. 15محل باید حداقل  -
 محل باید آزاد از ریزش آب و مایع بھره برداری باشد. -
  
  محل نمونھ گیری نباید در ناحیھ آلودگی باشد، اگر ریز مواد خطرناک اتفاق می افتد. -4- 2
  
  نمونھ برداری مقررات - 3
ھ صورت عمودی بھ طرف بالا در سیالات مایع و بھ سمت پایین در اتصال برداشت نمونھ می باید ب -1- 3

جریان گاز نصب گردد.در مکان ھایی کھ غیر ممکن می باشد باید اتصال نمونھ گیری در سمت لولھ سرویس 
  مایع و برای گاز در بالا باشد.

) 3( 7.1.2ردد. در شکل ایی تغییر بھره برداری می دھد نصب گ اتصال نمونھ گیری نباید در پایان لولھ -2- 3
نشان داده شده در اطراف کنترل ولو، اتصال نمونھ گیری باید بالای جریان کنترل ولو و بھتر است کھ بالای 

  لحاظ گردد. by passجریان نقطھ انشعاب 
  



 

 

  
  
  درین و دریچھ بھره برداری نباید بھ عموان اتصال نمونھ گیری مورد استفاده قرار گیرد. -3- 3
  مونھ گیری تا حدامکان باید کوتاه و بدون داشتن پاکت باشد.خط ن -4- 3
  وسیلھ درین در نظر گرفتھ شده باشد.در عمل کانکشن نمونھ باید با یکدیگر دستھ بندی و  -4- 4
  
  احتیاجات اضافی - 4

  نباشد، شرایط زیر باید در نظر گرفتھ شود:  P&IDاگر ھیچ احتیاجی در 
  برابر قطر لولھ از پایین جریان تا اتصال دو جریان باشد. 12فاصلھ کمتر از  اتصال نمونھ گیری نباید در -1- 4
  برابر قطر لولھ پایین جریان از کاھش دھنده فشار باشد. 12اتصال نمونھ گیری نباید در فاصلھ کمتر از  -2- 4
برابر  2ن و یا برابر قطر پایین جریا 8سرویس جامد سیال شده، اتصال نمونھ گیری نباید کمتر از برای  -3- 4

  قطر بالای جریان از اتصال جریان جامد سیال شده در زانو ، ولو یا دیگر قطع جریان باشد.
  
  نگھدارنده پاپینگ نمونھ گیری - 5

تا از خرابی در اثر لرزش جلوگیری لولھ نمونھ گیری در ارتعاش خط باید در ناحیھ گلوگاه باید ساپورت داشتھ 
  شود.

  
  
  
  
  
  
  سی و نگھداریقابلیت دستر 2- 2
  شرایط دسترسی 2-1- 2
متر از سطح  1.8 تادر ارتفاعی  میتوانددر این نقش، اقلامی کھ مورد بھره برداری  یا نگھداری می شوند،  - 1  

  زمین و یا سکو قرار بگیرند.
ی در متر از سطح زمین و با سکو باشد، حداقل وسایل دسترس 1.8در مورد اقلامی کھ ارتفاع آن بالاتر از  - 2  

  باید بکار رود: 2.2.1جدول 
  
  
  



 

 

  



 

 

 
 
 

  توجھ:
متر و پایین تر از سطح زمین ویا سکو قرار  3.6ارتفاع میتواند برای اقلامی کھ در متحرک  پایھ و نردبان- 1

  دارد، مورد استفاده قرار می گیرند.
  
ز سطح زمین قرار گرفتند، ا 1.5از  اقلامی می باید بر روی زمین تدارک دیده شوند، اگر در ارتفاع بالاتر - 2

  دسترسی راه پلھ در نظر گرفتھ شود.باید 
  و کمتر بود، دسترسی نردبان می تواند جاگزین راه پلھ شود.1.5اگر ارتفاع 

3 - extended stem valve   وchain operated valve  یاextension handle of valve   ھا می
  توان در محدوده سکو قرار گیری نماید.و بالاتر از آن بود نمی  NPS2توان مورد استفاده قرار گیرد، اگر ولو 

  و پایین تر نربان ثابت قابل قبول می باشد. ½ NPS1برای  - 4
راه پلھ باید برای محل ھای نواحی نمونھ گیری کھ بھ صورت دستی مکرر نمونھ گیری می شود، دسترسی  - 5

  متر باشد. 1.5در نظر گرفتھ شود، اگر محل استقرار سکو بالاتر از 
   ،variable area flow meterمانند   integral type flanged flow instrumentبرای  - 6

Turbine meter, etc        positive displacement flow meter, magnetic flow meter,   
  .سکو ثابت با دسترسی راه پلھ مینیمم وسیلھ دسترسی ایی ھست کھ باید در نظر گرفتھ شود

  متر از سطح زمین سکو باید در نظر گرفتھ شود. 2.1و کوچک تر اگر بالاتر   ½ NPS 1برای ولو ھای  - 7
  
  



 

 

  دسترسی بھ سکوھا -2.2.2
  دسترسی از طریق پلھ بھ سکو  - 1

  دسترسی از طریق راه پلھ باید در موارد زیر در نظر گرفتھ شود:
متر مکعب و  50زمین یا کف ساختمان و سطح آن  متر از سطح 10سطح بالای سازه سکو بالاتر از  -1- 1

  2.2.2بالاتر از آن باشد، مانند شکل 
   

 
 
 

 
 
 
  بر روی سکو لوازم و تجھیزاتی باشد کھ در شرایط اظطراری مورد استفاده قرار می گیرند. -2- 1
  سکوھایی کھ تجھیزات آن ھا در روز چندین نوبت می باید باز و بستھ شوند. -3- 1
متر با نازل نمونھ گیری کھ می باید در روز یک و بیشتر نمونھ برداری  1.5ی با سطح بالاتر از سکوھا -4- 1

  گردد.
  بھ سکو نردباندسترسی از طریق  - 2

  باید در موارد زیر در نظر گرفتھ شود: نردبان دسترسی از طریق راه
  )1(2.2.2سکوھای فرعی متفاوت  -1- 2
  ار نیازمند می باشد.سکو با راه پلھ کھ بھ یک راه فر -2- 2
  و پائین تر از آن ولو اینکھ نیازمند بھره برداری مکرر باشد. 1.5سکو با ارتفاع  -3- 2
  ).2.(2.2.2سکوھایی کھ دسترسی مستقیم بھ تجھیزات دارند شکل  -4- 2
  



 

 

  
  
  
  دوتاییشرایط دسترسی  - 3

اما در مسیر ھای دسترسی متقاطع بھ دسترسی دوتایی برای موارد ذکر شده در ادامھ باید در نظر گرفتھ شود، 
  سکو یا طبقھ دیگر یک نردبان یا راه پلھ در دسترسی دوتایی می باید در نظر گرقتھ شود:

متر را با یک دسترسی راه پلھ ایی یا نردبانی داشتھ باشد، باید یک  20زمانی کھ سکو مسافتی بیشتر از  -1- 3
  متر محدود گردد. 20می باید در ارتفاع نردبان فرار در نظر گرفتھ شود. انتھای مسیر 

  متر در محل ھای 60باید در فاصلھ ھای ماکزیمم  piperackدسترسی نردبانی برای راه رفتن بر  -2- 3
 procces plan  متر خارج از سایت تھیھ گردد. 100در سایت و ماکزیمم  

  
  دسترسی مبنای -2.2.3

ذشتن کامیون، کامیون جرثقیل، ماشین ھای اورژانس و غیره راه ھا در ناحیھ واحد صنعتی باید بر مبنای گ- 1
  عملا در نظر گرفتھ شود.

در نظر گرفتھ شود، مگر در غیر این صورت در خواست  زیرعرض جاده و شعاع  پیچ می باید بھ صورت - 2
  گردد:

  شعاع گوشھ    عرض              
  رمت 6  متر9  جاده اصلی واحد کھ بھ واحد صنعتی فرعی وصل گردد       

  متر 6  متر6  واحد صنعتی بین واحد ھای مختلفجاده ھای 
  متر در کنار جاده می باید فضاھای خالی ایجاد شود، و در این مکان ھا وسایل اتفاق حریق نصب گردد. 2ھر 

  
  مینیمم مجاز ارتفاع سقف در جاده ھای واحد صنعتی باید بھ صورت زیر باشد: - 3



 

 

  متر 7  جاده ھای عمومی و جاده ھای ریلی 
لیفتراک و میمنیمم عرض و حد مجاز سقف راه ھای دسترسی برای ماشین ھای تعمیر و نگھداری مانند  - 4

  اپراتور باید بھ صورت زیر باشد:
  حد مجاز ارتفاع  عرض  

  متر 3.5متر                   2.5مسیر دسترسی برای ماشین ھای تعمیر و نگھداری                        
  متر 2.1متر                   0.8برای اپراتورھا                                                  مسیر دسترسی

  
قرار نمی گیرد و راه عرض مسیرھای دسترسی ایی کھ بھ صورت روزانھ برای اپراتورھا مورد استفاده  - 5

  باشد.  TECبا موافقت  a,b,c,d 2.2.3متر مانند شکل  0.6فرار اضطراری محسوب می شوند، می تواند 
  

  
  

  
  
  

  ارتفاع پایھ -4.2.2
  )1(4.2.2پایھ باید قطعا بر مبنای ارتفاع بالاترین نقطھ سنگ فرش و گوشھ جاده باشد، چون شکل  سطح

  
  
  



 

 

  
  
  
برای فنداسیون سازه ھا، راه پلھ ھا، نردبان ھا و نگھدارنده لولھ استاندارد ارتفاع فنداسیون باید ھمچون شکل  - 2

4.2.2)2 (a,b :باشد، مگر اینکھ در غیر اینصورت در خواست شود  
  

  
  
بوده مگر در غیر   a,b,c) 3(4.2.2برای فنداسیون اقلام، ارتفاع فنداسیون استاندارد باید مانند شکل  - 3

  و دستھ ھای لولھ ھا واضح شده باشد. processنیاز طراز از اینصورت در خواست گردد. این ارتفاع باید با 
  



 

 

  
  
) 4(4.2.2برای فنداسیون سازه و وسایل درون سولھ ارتفاع استاندارد وفنداسیون از سطح باید ھمانند شکل  - 4

 200بوده، مگر در غیر این صورت در خواست گردد. ارتفاع سطح زمین سولھ تجھیزات از سطح پایھ باید 
mm .باشد  

اع فنداسیون ارتفاع  فنداسیون بر مبنای ارتفبرای سولھ کمپرسور اگرچھ سطح کف با سطح پایھ یکی است و 
  سازه ھا و وسایل خارج در نظر گرفتھ می شود.

  

  
  
  
) 5(4.2.2با توجھ بھ دسترسی کاری باشد، مانند شکل  mm 1800برای سطح کوره ارتفاع استاندارد باید  - 5

  کاھش داد. mm 1200، زمانی کھ دسترسی در زیر سطح مورد نباز نباشد، می توان ارتفاع سطح را بھ 
  



 

 

  
  

  قابلیت نگھداری 5.2.2
  فلسفھ زیرین می باید با توجھ بھ نقشھ لوازم و دستھ بندی لولھ ھا باشد.

"دستور عمل طراحی برای تعمیر و نگھداری لوازم" باید ارجاع داده شود برای جزئیات بیشتر قوانین وسایل 
  تعمیر و نگھداری.

 نواحی کاری تعمیر و نگھداری  - 1
المان ھایی کھ جایگزین می شوند در طول کار یا تعمیر و نگھداری و تعمیر و نگھداری باید  رعایت - 2

 و بالاتر. kg 50وزن 
برای کاربردھای وسایل زودگذر مثل جرثقیل یا لیفتراک یا تیر سازه غیر کابردی برای تعمیر و  - 3

 .نگھداری ھست، وسایل ثابت مانند چنگک ، نقالھ یا بالابر باید لحاظ شود
زمانی کھ یک چرثقیل متحرک برای تعمیر و نگھداری مورد نیاز می باشد، مانند، ھیت اکسچنجر،  - 4

ماشین ھای دوار و فیلترھا، نواحی کاری و دسترسی باید لحاظ گردد. اگر در محل تعمیر فضای 
 وددسترسی برای چرثقیل متحرک امکان پذیر نمی باشد، باید وسیلھ تعمیر و نگھداری تدارک دیده ش

 فضای دسترسی در سطح زمین باید برای بلند کردن تجھیزات در نظر گرفتھ شود - 5
راه و جاده دسترسی می باید با توجھ انتقال وسایل و جایگزین مواد در مدت کار تعمیرات در نظر  - 6

 گرفتھ شود.
  

  انعطاف پذیری لولھ کشی 3.2
صیات آنالیز و متد ارجاع داده جزئیات خصوباشد.  ASME B31.3انعطاف پذیری لولھ کشی باید طبق 

  می شود بھ "دستور العمل طراحی برای آنالیز انعطاف پذیری لولھ کشی"
  

  نگھدارنده لولھ  4.2
  ارجاع داده می شود بھ " دستور العمل طراحی برای نگھدارنده لولھ کشی"

  


