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هاقيمتگذاري سوخت گاز طبيعي نيروگاه
به تناسب راندمان

 چكيده

و هاي اقتصادي مباحث بسياري مطرح اهميت راندمان در انجام فعاليتدرخصوص نقش

ميافزايش. است شده كاهش شود تا قيمت تمام شده كالاهاي توليد اين شاخص باعث

در. يابد ها از وضعيت مناسبي حال حاضر در مقوله راندمان نيروگاهبخش برق كشور

و مطابق اطلاعات مندرج در گزارش، متو هاي سط راندمان نيروگاهبرخوردار نيست

به. رصد اعلام شده استد37به ميزان 1392حرارتي كشور در سال  لذا با توجه

و براي اين صادرات برق عملاً ها، وضعيت راندمان نيروگاه كه توجيه اقتصادي ندارد

ه مسايه از توجيه لازم برخوردار شود، بايد راندمان افزايش صادرات برق به كشورهاي

قي يابد .مت گاز، متناظر با اين راندمان تعيين شودو

 مقدمه

مي بررسي هاي حرارتي در تأمين برق مورد نياز كشور دهد كه نقش نيروگاه ها نشان

و اين هايي نظير گاز ها براي توليد برق از سوخت گونه نيروگاه بسيار برجسته است

و سوخت مي طبيعي . كنند هاي مايع استفاده

و بهبود در ميزان مصرف سوخت آنها ها يكي از عوامل مؤثر نيروگاهراندمان ست

درحال حاضر راندمان. تر شود ها اقتصادي شود كه فعاليت نيروگاهمي موجبراندمان 
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و اگر نيروگاه نيروگاه سوخت واقعي قيمت بخواهندها هاي حرارتي كشور نامناسب است

به. نخواهد بود فعاليت آنها به صرفهكنند مصرفي را پرداخت  نبال روشند اين گزارش

مي راندمان در ميزان توليد برق كردن اين وضعيت است كه تواند داشته چه تأثيري

ت و و براي صادرات برق، قيمت چيست؟ثير آن در قيمت تمام شده برق توليديأباشد

 ها چه رقمي بايد باشد؟ طبيعي تحويلي به نيروگاه گاز

آن نيروگاهمصرف سوخت در و نقش راندمان در  ها

از،در اين ميان اهميت نقش انرژي در جهان مدرن بر كسي پوشيده نيست  انرژي حاصل

ميبرق نقش بسيار مهمي هاي مختلف امكانپذير توليد برق با استفاده از روش. كند ايفا

. شودمي تأمينهاي فسيلي است، اما در ايران عمده برق مصرفي با استفاده از سوخت

به طور كلي توليد برق فعاليتي سرمايه به و بر اين اساس احداث نيروگاه بر است

و هزينه احداث نيروگاه فارغ از هزينه. نياز دارديسرمايه نسبتاً زياد هاي مهندسي، تأمين

و هزينه سوخت هايي نظير نيروي كار، زيست هزينه داراي،احداث به. استو غيره محيطي

مي مان نيروگاهدليل راندهمين نقش قيمت تمام شده برق توليدي تواند در كاهش ها

1.بسيار مهمي داشته باشد

و قوانين موضوعه مورد توجه به راندمان نيروگاه و افزايش آن در كشور در اسناد ها

الگوي مصرف انرژي، قانون هدفمند هاي كلي اصلاح قرار گرفته است كه سياستمكرر توجه 

و قانون برنامه پنج يارانه كردن . ازجمله آنهاست) 1394- 1390(ساله پنجم توسعه ها

و محيطي مؤثر بر بازدهي نيروگاه«براي اطلاع بيشتر به گزارش.1 بـا» هـاي حرارتـي در ايـران بررسي عوامل فني
. منتشر شده است، مراجعه شود 1393ماه كه در فروردين 13575شماره مسلسل 
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از نيروگاهدر ايران را درصد ظرفيت اسمي نيروگاه83هاي حرارتي بيش هاي كشور

و در اختيار ها در تأمين برق گونه نيروگاه سهم اين،به تناسب شرايط مختلف دارند

برق مورد نياز،درصد37با متوسط راندمان موجوديها نيروگاه. است متغيركشور 

 1393هاي حرارتي در سال با توجه به اينكه قدرت اسمي نيروگاه. كندميكشور را توليد 

1هاي حرارتي، در صورتي كه راندمان نيروگاههزار مگاوات اعلام شده است،72حدود

گذاري براي يك نيروگاه بر اينكه شبكه برق كشور از سرمايه درصد افزايش يابد، علاوه

بي 720 مي مگاواتي درصد كاهش1شود، مصرف سوخت نيز حداقل به اندازه نياز

كه گونهبه.خواهد يافت در مصرف گاز،هاي حرارتي با توجه به مصرف سوخت نيروگاه اي

د 503طبيعي  و در مصرف نفت95ر مصرف گازوئيل ميليون مترمكعب، ميليون ليتر

مي ميليون ليتر صرفه 178كوره  گوياي اين واقعيت موارد فوق تنها. شود جويي حاصل

كشور از اهميت بسيار زيادي در است كه نقش راندمان در مقوله مربوط به توليد برق 

بموضوعدر.ستا برخوردار قرار گيرد كه در رق لازم است اين نكته مدنظر صادرات

و صادرات برق رقيب صادرات اي اقدام شود تا كشور متضرر نگردد گونه قيمتگذاري به

و شبه در توليد برق كشور بخش. گاز كشور نشود ها دولتي هاي مختلف دولتي، خصوصي

و از آنجايي كه برخي كشورهاي منطقه به واردات انرژي مشغول فعاليت هستند

وبه( گاصورت برق واردات آنها از ايران شيوهاند، ممكن استه از ايران اقدام كرد)زيا

1.تواند منافع كشور را با مشكل مواجه كند تغيير نمايد كه اين مي

هاي حرارتي درحال حاضر برق توليدي كشور توسط نيروگاه،مطابق آخرين اطلاعات

گ( و بخاري، تجديدپذير هاي ساير روشواي هسته،برقابي،)ديزليازي، چرخه تركيبي

 
. استههاي مسئولان وزارت نفت در مورد پايين بودن راندمان نيروگا هايي از نگراني اين موارد بخش.1
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مگاوات اعلام شده 70,279ها قدرت اسمي اين نيروگاه 1392در سال. شود تأمين مي

 242در مجموع 1392هاي حرارتي در سال از فعاليت نيروگاهتوليد ويژه ناشي1.است

براي توليد برق از گازي حرارتيها نيروگاه2.شده است اعلامميليارد كيلووات ساعت برق

و نفت كوره استفاده مي شرحبه 1392كنند كه وضعيت مصرف آن در سال طبيعي، گازوئيل

: جدول ذيل است

 هاي توليدكننده، ها به تفكيك بخش انواع سوخت مصرفي نيروگاه.1جدول
و راندمان  ارزش حرارتي

 واحد شرح
وزارت
 نيرو

بخش
خصوصي

صنايع
 بزرگ

جمع شبكه
 سراسري

خارج از شبكه
 وزارت نيرو

جمع
وزارت
 نيرو

جمع كل

 گاز طبيعي
ميليون
مترمكعب

15,07119,761 1,681 36,513 135 15,206 36,648

 گازوئيل
ميليون ليتر

3,289 8,759 2512,073 113 3,402 12,186
15,263 10,816- 15,263- 10,8164,447 نفت كوره

ارزش حرارتي
ها سوخت

ميليارد
كالري كيلو

258,656288,51716,026563,199 2133 260,789565,332

متوسط راندمان
 هاي حرارتي نيروگاه

5/366/371/35371/254/3637 درصد

كل متوسط راندمان
ها نيروگاه

9/392/257/429/39 9/426/37351 درصد

.1392وزارت نيرو، آمار تفصيلي صنعت برق ايران، توليد نيروي برق سال: مأخذ

.1392وزارت نيرو، آمار تفصيلي صنعت برق ايران، توليد نيروي برق سال.1
و تجديدپذير را به اين رقم اضافه كنيم، جمع توليد ناويژه در سال اگر ارقام مربوط به برقابي، هسته.2 بـه 1392اي

مي 262ميزان  . باشد ميليارد كيلووات ساعت
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هاي كشور براي توليد نيروگاه 1392در سال،مطابق اطلاعات مندرج در جدول فوق

و نفت كوره استفاده كردند كه ارزش حرارتي برق از سوخت هايي نظير گاز طبيعي، گازوئيل

از 1392ها در سال اين سوخت اما بايد. كالري اعلام شده استهزار ميليارد كيلو 565بيش

اي كه ارزش حرارتي گاز گونهبه. ها متفاوت است حرارتي اين سوختتوجه كرد كه ارزش 

 1392و نفت كوره در سال ارزش حرارتي هر ليتر گازوئيلو2طبيعي به شرح جدول 

به به .استكالري اعلام شده كيلو 9200و 8600ترتيب ازاي هر ليتر

)كيلوكالري( ارزش حرارتي گاز طبيعي.2جدول
ارزش حرارتيتاريخ محاسبههانيروگاه

و كرمان  استان هرمزگان

1391 

8642 
و خرمشهر  8486 رامين، زرگان

 7000-8541 استان خراسان
 8763 استان مازندران

 8763)خط سراسري(ها ساير نيروگاه
. وزارت نيرو، آمار تفصيلي صنعت برق: مأخذ

وات ساعت برق از فرمول زير ژي مورد نياز براي توليد يك كيلوبراي محاسبه انر

)آمپريك( شود استفاده مي

� (����) =
860(
��
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�

ارزش حرارتيc، كننده انرژي حرارتي به برق راندمان دستگاه تبديلαدر رابطه بالا

به. است ضريب تبديل واحد كيلووات ساعت به كيلوكالري 860و»كالريكيلو« با توجه

 رابطه بالا، هرقدر راندمان بالاتر باشد ميزان انرژي حرارتي مورد نياز براي توليد يك

ميكيلو هاي حرارتي در سال راندمان كل نيروگاهاگر متوسط. شود وات ساعت برق كمتر
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ن1درصد37به ميزان 1392 بهوكيلوظر گرفته شود، براي توليد يك در ات ساعت برق

از اما اگر راندمان نيروگاه. كالري انرژي نياز استكيلو 2300بيش از   هاي حرارتي

ي45به 1392درصد سال 37 ك كيلووات ساعت برق به درصد افزايش يابد براي توليد

به ميزانيبرق توليددر اين حالت است كه ميزان. كالري انرژي نياز استكيلو 1911

با توجه به ارزش. افزايش خواهد يافتنيز هاي مورد نظر واحد مشخصي از انواع سوخت

و نفت كوره، در راندمان  ب45و37حرارتي گاز طبيعي، گازوئيل رق توليدي درصد ميزان

ميزير صورت به :گردد محاسبه

: درصد37راندمان.1

كيلووات ساعت گاز طبيعي
8000

2300
= 48/3

كيلووات ساعت گازوئيل
9400

2300
= 09/4

كيلووات ساعت نفت كوره
10000

2300
= 35/4

 درصد45راندمان.2

كيلووات ساعت گاز طبيعي
8000

1911
= 91/4

كيلووات ساعت گازوئيل
9400

1911
= 92/4

كيلووات ساعت نفت كوره
10000

1911
= 33/5

صن.1 . 1392عت برق، توليد نيروي برق سال وزارت نيرو، آمار تفصيلي
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مي محاسباتاين تواند در ميزان توليد برق گوياي اين واقعيت است كه راندمان

البته بايد اين نكته. اثر بسيار زيادي داشته باشد مشخص ازاي مصرف يك مقدار سوخت به

و محيطي متغيرهامدنظر قرار گيرد كه راندمان نيز تابع يك سلسله  ست كه عوامل فني

نص مثلاً. ازجمله آنها هستند ميب شده در نيروگاهنوع تجهيزات تواند در ميزان توان ها

به خروجي ها ارتقا لحاظ فني، براي اينكه در راندمان نيروگاهو راندمان آن مؤثر باشد، لذا

و نصب شده تغيي .ر ايجاد شودحاصل شود، لازم است در راندمان تجهيزات طراحي شده

و اساس موقع دوره تعميرات به و ارتفاع عوامل محيطوتجهيزاتياي ي نظير دما، رطوبت

م تواند بر راندمان نيروگاه نيز مي 1.ثر باشدؤها

برق بيشتري،با افزايش راندمان،شك هر قدر بتوان از مقدار سوخت مشخص بدون

مي قيمت تمام شده،توليد كرد . كند كاهش پيدا

هاي كشور نيروگاه 1392دهد كه در سال به هر حال مطالب اين نوشتار نشان مي

ميليارد كيلوكالري انرژي مصرف 565,330،ميليارد كيلووات ساعت برق 262براي توليد 

به كرده : شرح جدول زير است اند كه جزئيات آن

و محيطي مؤثر بر بازدهي نيروگاه«براي مطالعه بيشتر به گزارش.1 كـه» هاي حرارتي در ايـران بررسي عوامل فني
. ها منتشر شده است، مراجعه شود در مركز پژوهش 1393ماه در فروردين 13575با شماره مسلسل 
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و سهم هريك از انواع سوخت در توليد برق سال.3جدول  1392تركيب سوخت

 سوختميزان واحد نوع سوخت رديف
 ارزش حرارتي

»كيلوكالري بر ليتر«
 سهم از كل

6/56 8,735 36,647 ميليون مترمكعب گاز طبيعي1
 گازوئيل2

 ميليون ليتر
12,186 8,600 5/18

8/24 9,200 15,263 نفت كوره3
*100-- جمع

.همان: مأخذ
از∗ .كردن استدگراختلاف در سرجمع ناشي

و ميزان گاز طبيعي مصرف شده در سال در 1392با توجه به راندمان موجود

و همان نيروگاه به طور هاي كشور ازاي هر مترمكعب گاز طبيعي كه قبلاً محاسبه شده است

مي48/3درصد،37در راندمان  ×106لذا با مصرف. شود كيلووات ساعت برق توليد

ميكيلو 124560×106،مترمكعب گاز 36647 اگر راندمان. شود وات ساعت برق توليد

درصد55و37،40،45،50اين ميزان نيز افزايش خواهد يافت كه از راندمان كند تغيير 

1.محاسبه است زير قابلصورت ميزان برق توليدي به

هاي مختلف از فرمول انرژي مورد نيـاز بـراي توليـد يـك كيلـووات براي محاسبه ميزان برق توليدي در راندمان.1
و ارزش حرارتي سوخت . ها استفاده شده است ساعت برق
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و ارزش حرارتي مشخص ميزان توليد برق در راندمان.4جدول  هاي مختلف
 هاي مصرفي سوخت

شرح
نوع

سوخت

ارزش
حرارتي

ميزان
سوخت
مصرفي

درصد57راندماندرصد55راندماندرصد50راندماندرصد45راندماندرصد40راندماندرصد37راندمان
توليد به
ازاي هر 
كيلو وات
ساعت

كل توليد

توليد به
ازاي هر 
كيلو وات
 ساعت

كل توليد

توليد به
ازاي هر 
كيلووات
ساعت

كل
 توليد

توليد به
ازاي هر 
كيلووات
ساعت

كل
 توليد

توليد به
ازاي هر 
كيلووات
ساعت

كل
 توليد

توليد به
ازاي هر 
كيلووات
ساعت

كل
 توليد

گاز طبيعي
ميليون«

»مترمكعب
8,00036,64848/3127,53572/3136,33119/4153,55565/4170,41312/5187,63830/5194,234

ميليون«گازوئيل
»ليتر

9,40012,18609/449,84137/453,25392/459,95547/566,65701/673,23823/675,919

ميليون«نفت كوره
»ليتر

10,00015,26335/466,39465/470,97322/579,8258/588,52540/697,68363/6101,194

هاي مختلف ميزان برقن دهد كه در راندما محاسبات مندرج در جدول نشان مي

و به تناسب راندمان بالا، ميزان برق توليدي نيز افزايش توليدي از سوخت ها، متفاوت است

 371 با مصرف همان ميزان سوخت، توليدي درصد ميزان كل برق57در راندمان. يابد مي

ميليون6/36 مصرفاز شده ضمن اينكه برق توليد،باشدمي ساعت ميليارد كيلووات

اين. ميليارد كيلووات ساعت است 194درصد،57مترمكعب گاز طبيعي در راندمان 

كل فروش( 1391درصد كل مصرف برق كشور در سال5/96ميزان توليد برابر است با 

و صنايع بزرگ برق وزارت  . است) ميليارد كيلووات ساعت بود 201نيرو

قابل هاي جويي راندمان بهبود حاصل شود صرفهدر شود كه اگر بنابراين ملاحظه مي

ميتوجهي  و نفت كوره عنوانبه. شود در كشور حاصل مثال در ميزان مصرف گازوئيل

مي ميليون ليتر صرفه 10000و 9400ترتيب به در جويي و اگر اين ميزان مصرف شود

 جويي صرفهها ضرب شود، روشن است كه چه ميزان متوسط قيمت فوب اين فرآورده

. تواند براي كشور ايجاد كند مي
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و امكان در در ادامه گزارش به بررسي توجيه اقتصادي سنجي احداث نيروگاه حرارتي

و سرمايهتن كشور با در نظر گرف شد شرايط اقتصادي كنوني . گذاري ارزي پرداخته خواهد

و هاي سودآوري با استفاده از تكنيك تحليل حساسيت شاخصهمچنين پس از تعيين

هاي مختلف پرداخته به تعيين قيمت بهينه گاز با در نظر گرفتن راندمانيابي بهينه

.شود مي

 حرارتيتحليل مالي اقتصادي احداث نيروگاه

5صورت خلاصه در جدول در اين بخش از گزارش با در نظر گرفتن مفروضات زير كه به

و نشان داده شده است در.هاي سودآوري پرداخته شده است شاخصمحاسبه به بررسي

مي اين جدول همان و گونه كه مشاهده شود احداث يك نيروگاه فرضي با راندمان حداقل

همچنين با توجه به اينكه. در نظر گرفته شده است موجود در كشور هاي شرايط نيروگاه

ب هاي سرمايه هزينه تهگذاري و  از طريق جذبمين ماليأصورت ارزي محاسبه

و نرخ تورم مطابق اقتصاد بين ملاك فرض شده، گذاري خارجي سرمايه المللي نرخ تنزيل

.شود فرض مي

از در جدول زير راندمان نيروگاه به تعنوان يكي درأمهمترين پارامترهاي ثيرگذار

از اطلاعات استعلام ساير مفروضات نيز برگرفتهودرصد در نظر گرفته شده5/34نتايج 

.باشد شده از شركت مپنا مي
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 سنجي احداث نيروگاه مفروضات در نظر گرفته شده در امكان.5جدول
 نيروگاه گازي پارامترهاي اصلي

960)مگاوات(ظرفيت توليد
34.50)درصد( راندمان
15)سال(برداري دوره بهره

 4,200 سال ساعت
3)سال(دوره ساخت
 28,000)دلار( نرخ ارز
31,500)يورو( نرخ ارز

 1394 سال پايه
 280)ميليون يورو(گذاري هزينه سرمايه

 5,341,094)ميليون ريال(هزينه عملياتي
و نگهداري ساليانه  40,000)ميليون ريال(هزينه تعميرات

و دستمزد  16,800)ميليون ريال(هزينه حقوق
5,284,294 هزينه سوخت

4)درصد( نرخ تنزيل
4)درصد( نرخ تورم

10)درصد( نرخ تقويت ارز
5.57 از هر مترمكعب گاز) كيلو وات ساعت(ميزان توليد برق

 1,435 كيلو كالري
8,000 ارزش حرارتي گاز ايران

 0.18)مترمكعب(ميزان مصرف گاز جهت توليد يك كيلووات برق
4,200)ريال بر مترمكعب(قيمت گاز
 0.15)دلار بر مترمكعب(قيمت گاز

 1,680)ساعت ريال بركيلووات(قيمت برق صادراتي
 0.06)ساعت دلار بركيلووات(قيمت برق صادراتي

4,032,000,000)كيلووات ساعت در سال(ميزان توليد برق قبل از اعمال راندمان
2,419,200,000)كيلووات ساعت در سال(ميزان توليد برق پس از اعمال راندمان

10)درصد( نرخ افزايش قيمت ساليانه برق
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 نيروگاه گازي پارامترهاي اصلي
10)درصد( ارزش اسقاط

5)درصد( ماليات بر درآمد پنج سال اول
25)درصد( ماليات بر درآمد پس از پنج سال اول

1.از مپنا دريافتياطلاعات:خذأم

هاي هاي مورد نياز جهت محاسبه شاخص داده،با در نظر گرفتن مفروضات بالا

و درآمدهاي،هاي عملياتي گذاري، هزينه هاي سرمايه زينههسودآوري كه شامل  عملياتي

و به ترتيب در ادامه آورده شده است جريان نقدي مي .باشد محاسبه

مگاواتي طبق 960گذاري احداث نيروگاه هزينه سرمايه شركت مپنا با كسب اطلاع از

هاي توزيع هزينه،كه با توجه به نوع قرارداد احداث باشدميميليون يورو 280،مفروضات كلي

بگذاري سرمايه اين محاسبات برمبناي نرخ ارز.صورت جدول زير خواهد بودهطي سه سال

و همچنين  .تقويت ارز خارجي در نظر گرفته شده است نرخقيد شده در جدول مفروضات

س هزينه سرمايه.6جدول  سالهه گذاري احداث نيروگاه طي دوره
123 دوره
 1396 13941395 ��ل

1515 70)درصد( هزينه توزيع
6,174,0001,455,3001,600,830)ميليون ريال( گذاري هزينه سرمايه

.همان:خذأم

.هاي نيروگاهي ايران مديريت پروژه1.
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هاي هزينه،آوري هاي سود شاخص دومين شاخص برآورد شده جهت محاسبه

مي سال بهره15عملياتي طي  اي عملياتي شامله هزينهياجزا.باشد برداري از نيروگاه

مي هزينه و هزينه سوخت مصرفي و دستمزد و نگهداري، هزينه حقوق . باشد هاي تعمير

هاي پيمانكاري، هزينه هزينه نگهداري ساليانه براساس قراردادهاي منعقد شده با شركت

ن  نفر نيروي كار70يروگاه در حدود حقوق دستمزد براساس تعداد نيروي كار مورد نياز در

و2ط حقوق ماهيانه با متوس هزينه سوخت مصرفي برمبناي ميزان گاز ميليون تومان

و قيمت گا حامصرفي . سنت در نظر گرفته شده برآورد شده است15رضز كه درحال

قيمت بهينه گاز در بخش تحليل حساسيت با در نظر گرفتن شايان ذكر است كه

شد راندمان .هاي مختلف تعيين خواهد

به.نشان داده شده است زيرسال در جدول15طي هاي برآورد شده هزينه با توجه

از اينكه بهره شروع خواهد شد بنابراين از سفارش نيروگاه پس از سه سالبرداري

هاي ساليانه با در نظر گرفتن افزايش هزينهوهاي عملياتي در سه دوره اول صفر هزينه

ب هزينه.نرخ تورم خواهد بود .ارائه شده است7شرح جدولههاي عملياتي

 ساله18هزينه عملياتي احداث نيروگاه طي دوره.7جدول
123456789 دوره

 1402 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 سال
هزينه عملياتي

)ميليون ريال(
0005,341,0946,248,3246,498,2576,758,1877,028,5157,309,656

1112131415161718 10 دوره

 1411 1410 1409 1408 1407 1406 1405 1404 1403 سال

هزينه عملياتي
)ميليون ريال(

7,602,0427,906,1238,222,3688,551,2638,893,3149,249,0469,619,00810,003,76810,403,919

.محاسبات پژوهش:خذأم
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ب و عملياتي هاي سرمايه ررسي هزينهپس از جهت استخراج جريان نقدي،گذاري

، درآمدهاي عملياتي مبناي محاسبات. وجوه، درآمدهاي عملياتي نيز محاسبه شده است

قيمت برق( سنت6 ساعت فروش برق توليدي با در نظر گرفتن قيمت هر كيلووات

و با در نظر گرفتن.باشدمي)صادراتي ايران به عراق  برمبناي محاسبات صورت گرفته

در ساعت استاندارد نيروگاهوات كيلو و راندمان نيروگاه، كل توليد ساليانه ها در ايران

كلومحاسبه جدول مفروضات  و در جدول نيروگاه درآمد .نشان داده شده است8برآورد

م و برآورد و درآمد طي دوره لفهؤپس از محاسبه و هاي هزينه هاي ساخت

و خروجي، جريان وجوه نقد طرحانبرداري نيروگاه با در نظر گرفتن جري بهره هاي ورودي

.استخراج شده است

ساله18نشان داده شده است جريان نقدي طي دوره9گونه كه در جدول همان

و جريان خروجي در تمام دوره بيش از جريان ورودي است تماماً با توجه به جريان.منفي

و تمامي واضح خواهد بود كه طرح از توجيه اقتصادي برخوردار نمي نقدي كاملاً باشد

يعني،اي كه مهمترين شاخص سودآوري ملاك عمل گونهبه. ها منفي خواهد بود شاخص

همچنين ميزان ارزش فعلي خالص. قابل محاسبه نخواهد بود) IRR(نرخ بازده داخلي 

. ميليارد تومان خواهد بود 4,300طرح مقداري در حدود منفي 

و شاخصبنابراين، و براساس محاسبات صورت گرفته هاي سودآوري احداث

هاي توليد برق جهت صادرات به كشورهاي همسايه در شرايط برداري از نيروگاه بهره

. گونه توجيه اقتصادي نخواهد داشت كنوني هيچ

و پذيري طرح با است بنابراين با توجه به عدم توجيه فاده از تكنيك تحليل حساسيت

ت بهينه تأيابي پارامترهاي راندمان، قيمت(ثيرگذار طرحأثيرگذار با استفاده از سه پارامتر



__________________________________________________��

و قيمت گاز ت كه مستقيماً) برق و هزينه درأبر روي درآمد ثيرگذارند قيمت بهينه گاز

.هاي مختلف محاسبه شده است حالت

 ساله18برداري از نيروگاه طي دوره درآمدهاي عملياتي بهره.8جدول
123456789 دوره

 1402 1401 1400 1399 1398 1397 1396 1395 1394 سال

درآمد فروش
)ميليون ريال(

0001,084,5771,426,7301,803,0972,217,1022,672,5073,173,452

ماليات بر درآمد
)ميليون ريال(

00054,229 71,336 90,155 110,855133,625158,673 

ارزش اسقاط
)ميليون ريال(

000000000

درآمد خالص
)ميليون ريال(

0001,030,3481,355,3931,712,9422,106,2472,538,8813,014,779

1112131415161718 10 دوره

 1411 1410 1409 1408 1407 1406 1405 1404 1403 سال

درآمد فروش
)ميليون ريال(

3,724,4924,330,6364,997,3945,730,8286,537,6067,425,0618,401,2629,475,08310,656,286

ماليات بر درآمد
)ميليون ريال(

186,225216,532249,870286,541326,880371,253420,063473,754532,814 

ارزش اسقاط
)ميليون ريال(

00000000882,000 

درآمد خالص
)ميليون ريال(

3,538,2674,114,1044,747,5245,444,2876,210,7267,053,8087,981,1999,001,32911,005,472

.شگرمحاسبات پژوه:خذأم
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 جريان نقدي طرح احداث نيروگاه.9جدول
123456789دوره
 1402 1401 1400 1399 1398 1397 1396 13941395سال
گذاريهزينه سرمايه

)ميليون ريال(
617,40001,455,3001,600,830000000

هزينه عملياتي
)ميليون ريال(

0005,341,0946,248,3246,498,2576,758,1877,028,5157,309,656

درآمد خالص
)ميليون ريال(

0001,030,3481,355,3931,712,9422,106,2472,538,8813,014,779

جريان نقدي
)ميليون ريال(

-6,174,000-1,455,300-1,600,830-4,310,745-4,892,931-4,785,315-4,651,941-4,489,634-4,294,876

1112131415161718 10دوره

 1411 1410 1409 1408 1407 1406 1405 1404 1403سال

گذاريهزينه سرمايه
)ميليون ريال(

000000000

هزينه عملياتي
)ميليون ريال(

7,602,0427,906,1238,222,3688,551,2638,893,3149,249,0469,619,00810,003,76810,403,919

درآمد خالص
)ميليون ريال(

3,538,2674,114,1044,747,5245,444,2876,210,7267,053,8087,981,1999,001,32911,005,472

جريان نقدي
)ميليون ريال(

-4,063,774-3,792,019-3,474,844-3,106,976-2,682,588-2,195,238-1,637,809-1,002,4406/601,552

.همان:خذأم

و راندمان هاي بهينه گاز با در نظر گرفتن قيمت قيمتذيل جدول هاي متفاوت برق

مي درصد براي سرمايه5نيروگاه را با در نظر گرفتن حاشيه سود در حدود  . دهد گذار نشان

مي جدول زير به به دهد كه توجيه خوبي نشان پذيري طرح بيشترين حساسيت را نسبت

و سپس قيمت گاز داراست نشان هاي بهينه در جدول زير همچنين نرخ. راندمان نيروگاه

و استانداردهاي جهاني احداث نيروگاه جهت دهد كه در صورت رسيدن به نرخ مي ها

.صادرات برق داراي توجيه خواهد بود
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ها هاي گاز مصرفي جهت توليد برق در نيروگاه يابي قيمت بهينه.10جدول
 راندمان

)درصد(
 سنت8قيمت برق سنت10قيمت برق سنت12قيمت برق

)سنت(قيمت گاز)سنت(قيمت گاز)سنت(قيمت گاز
34.50 13108
40.00 171411
45.00 231914
50.00 292318
55.00 352822
60.00 423427

.همان:خذأم

ها هاي گاز مصرفي جهت توليد برق در نيروگاه يابي قيمت بهينه نمودار
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ميو نمودار نتايج جدول كه بالا نشان و انتظارات، بيني با توجه به پيش دهد  ها

به توجيه و قيمت گاز مصرفي حساس است پذيري طرح به بيان.شدت به راندمان نيروگاه

به توان گفت ديگر مي م كه با در نظر گرفتن قيمت ثابت برق هاي لفهؤعنوان يكي از

در درآمد، ) گاز طبيعي(واقع با ميزان مصرف ثابت سوخت با افزايش راندمان نيروگاه

و درآمد بيشتري براي نيروگاه حاصل خواهد ميزان كيلووات ساعت برق بيشتري توليد

درصد با توجه به نرخ9در حدود( با در نظر گرفتن يك نرخ بازدهي ثابت در نتيجه. شد

و) درصد4تنزيل  ميبع افزايشطبالبا افزايش راندمان را درآمد توان قيمت گاز بالاتري

كه گونهبه دادها تحويل نيروگاهبه  .نرخ بازده داخلي آنها ثابت باقي بمانداي

هاي برق در كشورهاي توان چنين نتيجه گرفت كه با توجه به قيمت بنابراين مي

و چند كشور ديگر همسايه  بهو)سنت10در حدود(تركيه، عراق، افغانستان با توجه

بهترين راهكار جهت افزايش بازدهي اقتصادي المللي هاي بين رقابتي بودن قيمت

و فروش گاز با قيمت بهينه به نيروگاه، افزايش راندمان آنهاست نيروگاه با در نظر. ها

و همچنين قيمت گاز صادراتي) سنت10(گرفتن قيمت متوسط كنوني برق صادراتي 

درصد55 بايست راندمان نيروگاه تا ميزانمي) سنت30در حدود(توسط وزارت نفت

تا گونهبه افزايش يابد .سنت افزايش داد28اي كه بتوان قيمت گاز تحويلي به نيروگاه را

به بنابراين مي كه صورت نتيجه توان رس گيري بيان كرد كهدهيزمان آن با است

هزيبرايعمليها گامها روگاهينيور بالابردن بهره برق در كشورديتولنهيكاهش

ننيمأتيوزارت نفت براتيهم از بار مسئول برداشته شود تا ها روگاهينازيسوخت مورد

و هم درآمدها فرتاز محل صادرا رانيايارزيكم شود و وينفتيها وردهآنفت، گاز

اي ديگر در كنار تمامي مسائل با اين وجود نكته.ابديشيافزايميمحصولات پتروش
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و آن اين اقتصادي مي است كه صادرات برق براي كشور امري بايست در نظر گرفت

و امنيتي در مقابل كشورهاي همسايه اجتناب و موجب افزايش قدرت سياسي ناپذير

تواند در قيمتگذاري گاز تحويليمي) نه چندان پررنگ( خواهد شد اين مسئله تا حدي

ت و برق صادراتي گذاري كه بتواند تر، هر سرمايه عبارت سادهبه.ثيرگذار باشدأبه نيروگاه

در همسايگي ايران مشتريي براي مصرف برق توليدي پيدا كند تا هر كيلووات ساعت 

و منعطف خريداري15تا10سنت در قالب يك قرارداد بلندمدت10برق را  ساله

هزار8تواند هر مترمكعب گاز را با ارزش حرارتي حداقل نمايد، وزارت نفت مي

در اين صورت. گذار قرار دهد سنت در اختيار سرمايه30الي25كيلوكالري را با قيمت 

و منافع ملي ملحوظ  و صادرات گاز ايجاد نخواهد شد رقابت مخرب بين صادرات برق

.درصد باشد50الي45ها بايد بين در اين وضعيت راندمان نيروگاه.خواهد شد
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