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:چکیده
بـه میـزان کـافیکـروژنشـود کـه داراي مـواد آلـیها گفتـه مـیاي از سنگبه دستهنفت شیل

هـايهـاي نمکـی و بـاتلاقاین نوع سنگ در پهنه وسـیعی از طبیعـت از آبهـاي شـیرین تـا دریاچـه. باشد
. اندهاي کامبرین و ترشیاري شکل گرفتهشود که بین دورهیافت می.... رسوبی و 

. استخراج زیرزمینی و استخراج سطحی: راج نفت شیل به دو صورت استخنحوه است

ذخـایر قابـل استحصـال. آیـدلیتـر نفـت از هـر تـن بدسـت مـی130هاي نفتی مرغو حدود از شیل
میلیـارد بشـکه بـرآورد شـده اسـت کـه بیشـترین آن در ایـالات2000هـاي نفتـی، بـیش ازنفت از شـیل

هـا از دیـر بـاز توسـط سـرخ پوسـتان آمریکـاییخـام موجـود در شـیلنفـتایـن.باشـدمرکزي آمریکا می
.شناخته شده است

.استخراج زیرزمینی، تقطیر، نفت متعارف، نفت کروژن، پیرولیز،نفت شیل، هاي نفتیشیل:کلمات کلیدي

:مقدمه
اینکـه درباشـند کـه مـواد آلـی موجـود در آنهـا بعلـتداراي مواد آلـی و غیرآلـی مـی١هاي نفتیشیل

لـیکن. کننـدعمق کافی مـدفون نشـده، هنـوز بـه مـرز پختگـی و مهـاجرت نرسـیده و نفتـی تولیـد نمـی
مـــی

پیرولیز گویند
تـــوان در آزمایشـــگاه بوســـیله حـــرارت دادن و تقطیـــر آنهـــا، نفـــت را اســـتخراج کـــرد کـــه بـــه ایـــن عمـــل 

تـی، پیرولیـزهـاي نفتـی بـا کمـک انحـلال حرارخام غیرمتعـارفی کـه از ایـن شـیلبه نفت.
.شودگردد اصطلاحاً نفت شیل یا نفت کروژن هم گفته میدهی استخراج میو یا هیدروژن

1 . Oil Shale
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همچنـین  . اي بسـوزد توانـد بـدون هـیچ فرآینـد اضـافه     شیل نفتی به میزان کافی حاوي نفـت اسـت و مـی   
. شودتوان بر روي شیل نفتی عملیات استخراج صورت گیرد و به کمک فرآیندهایی نفت تولید می

تــر و گرانتــر از اســتخراج نفــت متعــارف بــا ایــن وجــود اســتخراج نفــت از شــیل نفتــی خیلــی پیچیــده
تواننــد بصــورت مســتقیم بــه ســطح مــواد نفتــی موجــود در شــیل بصــورت جامــد هســتند و نمــی . اســت

شــیل نفتــی بایـد ابتــدا اسـتخراج گــردد و ســپس در معـرض حــرارت بـا دمــاي بــالا     . زمـین پمپــاژ شـوند  
کـه  شـود،  گفتـه مـی  2قـرار گیـرد کـه بـه ایـن عملیـات اصـطلاحاً تقطیـر        ) درجه سانتیگراد500حدوداً (

-روجـی بصـورت مـایع جمـع    پـس از آن محصـول خ  در طی این فراینـد کـروژن بـه نفـت تبـدیل شـده و       

درصـد وزن سـنگ   50تـا بـیش از   4حـدود  زتـوان اسـتخراج کـرد ا   مقدار نفتـی کـه مـی   .شودآوري می
لیتـر در هـر هـزار    700تـا  50گـالن نفـت در هـر تـن سـنگ یـا       150و 10در تغییر اسـت، یعنـی بـین    

. آیدلیتر نفت از هر تن بدست می130هاي نفتی مرغوب حدود از شیل.کیلوگرم است

تریلیــون بشــکه اســت، 3/3تــا 8/2گیگــا تــن کــه معــادل 411مجمــوع ذخــایر نفــت شــیل در دنیــا 
ایــن رقــم از کــل ذخــایر اثبــات شــده نفــت . تخمــین زده شــد کــه البتــه همــه آن قابــل بازیافــت نیســت

.فراتر است،تریلیون بشکه اعلام شده است38/1حدود 2010متعارف دنیا که در اواخر سال 

Green Riverمتحـده امریکـا بزرگتـرین ذخـایر شـیل نفتـی جهـان را داراسـت کـه در منطقـه          ایالات 

Formation ذخــایر نفــت . واقــع شــده اســت،یــردگبخــش کلــرادو، یوتــا و وایومینــگ را در برمــی 3کــه
. گیرددرصد از منابع جهان را در بر می62شیل ایالات متحده 

درصــد از ذخــایر نفــت شــیل دنیــا را در اختیــار 86ه روســیه، برزیــل و ایــالات متحــده روي هــم رفتــ
. غربی چین واقع شده استباقیمانده ذخایر نفت شیل بطور عمده در شمال.دارند

8/1تــا 2/1در محــدوده Green River Formationتحقیقــات نشــان داده اســت کــه ذخــایر منطقــه
بــا ایــن وجــود بــا یــک تخمــین ،اگرچــه همــه ایــن نفــت قابــل استحصــال نیســت. تریلیــون بشــکه اســت

میلیـارد بشـکه آن قابـل استحصـال باشـد ایـن بـه ایـن معناسـت کـه میـزان نفـت             800منطقی حتی اگر 
برابـر بیشـتر از کـل ذخـایر نفـت اثبـات شـده عربسـتان         سـه قابل استفاده از شـیل نفتـی ایـالات متحـده     

.است) دارنده بزرگترین ذخایر نفتی دنیا(سعودي 

2. Retorting
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:ل نفتیروش استخراج شی
ــا اســتفاده از دو روش اســتخراج کــرد شــیل نفتــی را مــی ــوان ب و اســتخراج ٣اســتخراج زیرزمینــی:ت

.٤سطحی

در آن جـا اجـزاء نفتـی شـیل     .یابـد انتقـال مـی  شـیل نفتـی بـه تاسیسـات تقطیـر     ،بعد از عملیات فوق
ــاثیرات منفــی ،فرآینــدهاي موجــود. شــوداز اجــزاء معــدنی آن توســط یــک فرآینــد حرارتــی جــدا مــی  ت

ــه      ــاي گلخان ــار گازه ــانی، انتش ــدن جه ــرم ش ــل گ ــی از قبی ــت محیط ــر روي آب زیس ــاثیر ب ــاي اي، ت ه
. را در پی دارد... زیرزمینی و 

بطــور کلــی شــاید بتــوان گفــت اثــرات نــامطلوب زیســت محیطــی، نبــود تکنولــوژي مناســب و هزینــه  
از موانـع عمـده در   ) ه بـرآورد مـی شـود    دلار بـر بشـک  60کـه امـروزه   ( بالاي تولیـد نفـت از شـیل نفتـی     

.شودتوسعه صنعت شیل محسوب می

هــاي اخیــر و بــا وجــود همــه ایــن تفاســیر، اقتصــادي شــدن تکنولــوژي اســتخراج گــاز شــیل در ســال 
سـال در ایـن زمینـه در    23هـاي نفتـی کـه    معرفی تکنولوژي جدیـد شـرکت نفـت شـل در توسـعه شـیل      

.هاي نفتی امروز شده استقدرتحال تحقیق و بررسی است باعث نگرانی

ــدیل درجــا   ــد تب ــد شــرکت شــل کــه فرآین ــوژي جدی ــده مــی٥در تکنول ــه  نامی ــازي ب شــود دیگــر نی
اي اســت کــه قابلیــت استحصــال اســتخراج شــیل و ســپس استحصــال نفــت از آن نیســت بلکــه بــه گونــه 

.هاي نفت امروزي را دارددرجاي نفت را همانند چاه

3. Underground Mining

4. Surface Mining
5. In situ Conversion Process-ICP
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و نفت شیلشیل نمایی از نحوه استخراج گاز .1شکل 

ــا اســتفاده از گــرمکن شــامل حــرارتICP۵فرآینــد ــرزمین ب هــاي الکتریکــی دهــی شــیل نفتــی در زی
شـود ایـن حجــم از شـیل نفتــی در    هـاي عمیـق عمــودي درون شـیل قـرار داده مــی    اسـت کـه در گــودال  

درجــه فارنهایــت 700تــا 650تــا زمــانی کــه بــه دمــاي شــود ســال گــرم مــی3تــا 2یــک دوره زمــانی 
هـاي  رسـد کـه در ایـن نقطـه، نفـت از شـیل جـدا شـده و توسـط چـاه          مـی ) درجه سانتیگراد340-370(

. یابدحفرشده به سطح زمین انتقال می
شـود، اسـتفاده   نامیـده مـی  ٦در این تکنولـوژي همچنـین از یـک حصـار زیرزمینـی کـه دیـوار منجمـد        

کننـده بـه درون یـک سـري دیوارهـایی کـه       ن دیـوار بوسـیله پمـپ کـردن یـک سـیال خنـک       ای. گرددمی
هـاي زیرزمینـی بـه    شـود و جهـت ممانعـت از ورود آب   در اطراف محدوده پروژه سـاخته شـده، ایجـاد مـی    

هــاي ایجــاد شــده از ایــن محــدوده، مــورد  محــدوده پــروژه و همچنــین جلــوگیري از خــروج هیــدروکربن 
.ردگیاستفاده قرار می

را بـا موفقیـت   Coloradoیـک پـروژه کوچـک در منطقـه    ICPاکنـون بـا اسـتفاده از فرآینـد    شـل هـم  
بــا . بشــکه نفــت ســبک بعــلاوه گــاز همــراه را دارد1400بــه اجــرا رســانده اســت کــه قابلیــت اســتخراج  

6. Freeze Wall
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وجود اینکه فرآینـد شـل در مقیـاس تجـاري اثبـات نشـده اسـت امـا از طـرف دپارتمـان انـرژي آمریکـا و            
اعتمـاد در آینـده، مـورد توجـه قـرار      المللـی بـه عنـوان یـک تکنولـوژي قابـل      دیگر موسسـات معتبـر بـین   

.گرفته است

)ICP(تکنولوژي جدید فرآیند تبدیل درجا.2شکل 

:نتیجه گیري
بالا بوده و بالا بودن آن نیز حفظ شیل تنها زمانی صرفۀ اقتصادي دارد که قیمت نفت استفاده از نفت

محیطی به در روش درجا خطرات زیست. شود، تکنولوژي لازم براي انجام فرآیندها نیز در دسترس باشدمی
.ها کمتر استنسبت سایر روش
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