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 پلیوری غطاء از استفادُ تا ّاگاز جذاسازی

حافظی1  آػیِ

 asi_h1990@yahoo.com ٍهٌْذػی؛ فٌی داًـنذُ اّش، داًـگاُ اسؿذ، ماسؿٌاػی

 چنیذُ

 ّا ًاخالصی جذاسازی جاهذ، ٍ هایغ جذاسازی هثال ترای. تاضذ هی هختلفی ّای ًوًَِ ضاهل غطاء از استفادُ تا جذاسازی آٍری في

 مٌٌذُ تؼییي تخص غطاء مِ آًجا از. مرد اضارُ َّا از ًیترٍشى جذاسازی تِ تَاى هی ّن گازّا جذاسازی در ضرب؛ آب ٍتْیِ

 در تحقیقات از ًْایی ّذف. ُ استمرد جلة خَد تِ تَسؼِ ٍ تحقیق ًظر از را تَجِ حذامثر، است گاز جذاسازی آٍری في از تسیاری

 ًخست هسیر. است تحقق قاتل هَازی هسیر دٍ در حرمت در ّذف ایي تاضذ، هی غطایی فٌاٍری دستیاتی غطایی، فٌاٍری زهیٌِ

 صٌؼت تِ غطاّا مارترد فٌاٍری اًتقال ضاهل دٍم هسیر ٍ ًیاز هَرد غطاّای ساخت فٌاٍری تِ دستیاتی هٌظَر تِ تحقیقات ضاهل

 فرصتی ساختي فراّن ًیس ٍ فرایٌذّا ایي هسایای از صٌؼت ساختي هٌذ تْرُ اّذاف تا مِ است خارجی هَجَد غطاّای هثٌای تر ًفت

 تِ. مٌٌذ هی تورمس گاز جذاسازی ترای هَاد رٍی تر تررسی ایي. دارد قرار تَجِ هَرد غطاّا مارترد فٌاٍری ساختي تَهی هٌظَر تِ

 .ضَد هی تررسی پلیوری غطاء طریق از گاز جذاسازی خاظ، طَر

 ملیذی ملوات

  ًیترٍشى -مرتي امسیذ دی-پلیوری-غطایی فرآیٌذّای ٍ غطاء -گاز جذاسازی

 

GAS SEPARATION WITH POLYMER MEMBRANE  

A.Hafezi 

ABSTRACT

Separation technologies using separation membranes technologies include various examples, such as 

separation between liquid and solid, obtaining drinking water by separating impurities, and 

separation of gases, oxygen-enrichment by separating nitrogen from air. Since the membrane is the 

most decisive part of the gas separation technology, it has attracted maximum attention in terms of 

research and development. The ultimate goal of research in the field of membrane  technology, 

membrane technology is achieving. The target motion can be realized in two parallel paths. The first 

course consisted of membranes required to achieve manufacturing technology and The second 

pathway involves the transfer of technologies to petroleum-based membranes used in membranes for 

foreign, The objectives of the advantages of these processes impart industry and also provide the 

opportunity to build native applications of membrane technology is of considerable. This review will 

focus on materials for gas separation. In particular, polymeric gas separation membranes are 

examined.                                                                                                                                                             
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  هقذهِ -1

 دس گاصّا غـايی خذاػاصي صهیٌِ دس تحقیقات هتقاضیاى تشيي ػوذُ

 فٌاٍسي كٌايغ ايي. ّؼتٌذ پتشٍؿیوی ٍ گاص ًفت، كٌايغ مـَس،

 ّا، ّیذسٍمشتي ّیذسٍطى، تاصيافت تشاي سا گاصّا غـايی خذاػاصي

 ًن ًیتشٍطى، تَلیذ ٍ َّا خذاػاصي تشؽ، گاصّاي ػاصي ؿیشيي

 ّذف چٌاًچِ .دٌّذ هی قشاس اػتفادُ هَسد ّلیَم خذاػاصي ٍ صدايی

 غـايی فٌاٍسي دػتیاتی غـايی، فٌاٍسي صهیٌِ دس تحقیقات اص ًْايی

 خَاّذ تحقق قاتل هَاصي هؼیش دٍ دس حشمت دس ّذف ايي تاؿذ،

 فٌاٍسي تِ دػتیاتی هٌظَس تِ تحقیقات ؿاهل ًخؼت هؼیش. تَد

 ماستشد فٌاٍسي اًتقال ؿاهل دٍم هؼیش ٍ ًیاص هَسد غـاّاي ػاخت

 تا مِ اػت خاسخی هَخَد غـاّاي هثٌاي تش ًفت كٌؼت تِ غـاّا

 فشاّن ًیض ٍ فشايٌذّا ايي هضاياي اص كٌؼت ػاختي هٌذ تْشُ اّذاف

 هَسد غـاّا ماستشد فٌاٍسي ػاختي تَهی هٌظَس تِ فشكتی ػاختي

 .داسد قشاس تَخِ

 ّای پلیوریغطاء -2

اًتخاب خٌغ غـاء اٍلیي هؼألِ دس عشاحی ّش فشآيٌذ غـايی اػت. 

ؽیویای آى هؾخـ ء تْعط خْاؿ فیضیکی ّ چگًَگی ماس غـا

هی ؽْد. خْاؿ فیضیکی ؽاهل اًذاصٍ ّ ؽکل حفشٍ ُای هْجْد 

دس غؾاء ّ ًْع آًِا هی باؽذ. خْاؿ ؽیویایی غؾاء ػباستٌذ اص 

باس عطحی آى، تْاًایی جزب اجغام دیگش ّ اهکاى اًجام ّاکٌؼ 

 با عایش هْاد.

هِوتشیي پاساهتشُایی کَ خْاؿ فیضیکی ّ ؽیویایی غؾاء سا 

کٌٌذ ػباستٌذ اص: هادٍ اّلیَ، طشیقَ عاخت ّ افلاحات  تؼییي هی

 اختَ ؽذٍ.بؼذی سّی غؾاء ع

تَ بَ دهای ػولیاتی پلیوش، بَ دّ دعتَ غُای پلیوشی ّابغؾاء

 بٌذی هی ؽًْذ.ای ّ لاعتیکی تقغینؽیؾَ

-ای ػولیات بش سّیدس پاییي دهای اًتقال ؽیؾَ ؽیؾَ هایپلیوش

اًذ ّ دس غشبال عخت ّ ؽکٌٌذٍؽاى اًجام هی ؽْد، بٌابشایي 

هْلکْلی کاسبشد داسًذ. ایي  پلیوشُا تْاًایی تغییش حالت سا دس 

 صهاى کن ًذاسًذ بٌابشایي دس تؼادل تشهْدیٌاهیکی قشاس ًذاسًذ.

ای ُغتٌذ. دس ًتیجَ لاعتیکی بالای دهای اًتقال ؽیؾَ پلیوشُای

اًحلال ًشم ّ اًؼطاف پزیشًذ ّ جذاعاصی بش اعاط اختلاف 

پزیشی فْست هیگیشد ّ چْى دس ایي حالت پلیوش تْاًایی تغییش 

حالت داسد، دس تؼادل تشهْدیٌاهیکی قشاس داسد ّ اًحلال گاص دس 

 آى اص قاًْى ٌُشی پیشّی هی کٌذ.

ُای پلیوشی اکثشا غیش هتخلخل اًذ ّ هکاًیضم ػبْس دس آًِا غؾاء

دلیل تغییش پزیشی بَ  پلیوشیجاهذ  ُایغؾاء اًحلال ّ ًفْر اعت.

دی ّعیغ دس عاختاس ّ خْاؿ حاهلاى، تْلیذ ّ اعتفادٍ صیا

ُای بایْپلیوش )غؾاءُای پلیوشی کَ بَ فْست غؾاءداسًذ. 

علْلضی( ّ چَ بَ فْست هقٌْػی )ایي ًْع غؾاء بشای بالا 

بشدى اًتخاب پزیشی عاختَ هی ؽًْذ( بشای اُذاف گًْاگْى 

ُایآلی تجاسی ػباستٌذ اص: غؾاءاعتفادٍ هی ؽًْذ. اص جولَ ایي 

علْلضاعتات، علْلضًیتشات، پلی اکشیل ّ ًیتشیل، پلی اتشعْلفاى، 

 پلی اتیلي تشفتالات، پلی فٌیل اکغایذ، پلی عْلفاى ّ...

دّ ػول افلی کَ تْعط غؾاء اًجام هی ؽْد ػباستٌذ اص: 

توام هْادی  خابگش یا گضیٌؼ پزیشی.ًفْرپزیشی یا تشاّػ ّ اًت

ػٌْاى غؾاء ػول هیکٌٌذ یک خافیت کلی داسًذ ّ آى ایي کَ بَ 

اعت کَ هْاد هختلف سا بَ طْس اًتخابی اص خْد ػبْس هی دٌُذ. 

اًذ ُا پایَ گزاسی ؽذٍفشآیٌذُایی کَ بش اعاط اعتفادٍ اص غؾاء

هی تْاًٌذ دس کاسبشد ّ ًیض ًیشّی هحشکَ لاصم بشای اًجام 

 جذاعاصی کاهلأ هتفاّت باؽٌذ.

 :هیگیشد فْست هکاًیضم عَ بَ غؾاء تْعط جذاعاصی

 قادسًذ ؽاى اًذاصٍ خاطش بَ کَ حفشاتی ّ ُا تخلخل ّعیلََ ب -1

 بَ هکاًیضم ایي. دٌُذ ػبْس خْد اص سا هؼیي اًذاصٍ با ُایی گًَْ

 .اعت هؼشّف ای اًذاصٍ هحشّهیت

ُاعت ُا دس حذ اًذاصٍ هْلکْلُای کَ اًذاصٍ آىبْعیلَ تخلخل -1

تْعط هکاًیضم ًادعْى فْست هیگبشد. دس ایي حالت ّ ًفْر 

ُا کَ تْعط یک ًیشّ هحشکَ فْست عشػت ًفْر هْلکْل

 با ػکظ هجزّس جشم هْلکْلی ًغبت ػکظ داسد. هیگیشد

بَ ّعیلَ اًحلال دس غؾاء ّ هِاجشت بَ فْست ًفْر  -3

هْلکْلی دس ػشك غؾاء ّ خشّج اص عوت دیگش غؾاء 

یضم اًحلال ّ ًفْر هی فْست هیگیشد. بَ ایي هکاً

 .[11][1]گْیٌذ

 جذاسازی تَسط غطاءّای پلیوری -3

 تا ًاصك تؼیاس پلیوشي غـاّاي عشيق اص هیتَاًٌذ گاصي عْاي هخلَ

ؿًَذ. اٍلیي  خذا هتفاٍت فیضينی ػاختاسّاي ٍ ؿیویايی ػاختاس

 1981دس ػال  ءماستشد كٌؼتی خذاػاصي گاصي تِ ٍػیلِ غـا

كَست گشفتِ مِ تِ خذاػاصي ّیذسٍطى  permaتَػظ ؿشمت 

تَػیلِ غـا اقذام مشد.تَلیذ غـاي فیثش تَ خالی پلی ػَفلَى اٍلیي 

هَفقیت ايي ؿشمت خْت خذاػاصي ٍ تاصيافت ّیذسٍطى اص خشياى 

 ّاي آهًَیاك تَدُ اػت.عشحگاصي دس 

ّايی هی تاؿذ مِ اص فشآيٌذّاي خذاػاصي تَػظ غـاء داساي هضيت

 تَاى تِ هَاسد ريل اؿاسُ ًوَد:آى خولِ هی 

اًشطي هلشفی ٍ ػشهايِ گزاصي اٍلیِ ًؼثت تِ سٍؽ ّاي هؼوَل  -1

 خذاػاصي موتش هی تاؿذ.
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من ,تدْیضات فشآيٌذي هَسد ًیاص)هذٍل خذامٌٌذُ( تؼیاس ػادُ -2

حدن ٍ ّوچٌیي داساي اًؼغاف پزيشي دس ػولنشد ٍ مٌتشل ػادُ 

 اػت.

س هیثاؿذ ٍ تِ ساحتی دس هقیاع تدْیضات ايي ػیؼتن ّا هذٍلا -3

 تضسگتش ٍ يا دس ظشفیت موتش تَلیذ هٌغثق خَاّذ ؿذ.

 اًدام خذاػاصي تذٍى ًیاص تِ هلضف هَاد ؿیویايی. -4

 اًدام خذاػاصي دس دهاي هحیظ. -5

 حذاقل ًیاص تِ مٌتشل، تاصسػی ٍ تؼویش ٍ ًگْذاسي -6

 .[3[]2]قاتلیت اتلال آى تِ ػايش فشآيٌذّاي خذاػاصي -7

صدايی اص َّاي فـشدُ ٍ خذاػاصي آب، ّاي اػتفادُ اص غـاءماستشد

، پؼأب تلفیِ ٍ خذاػاصي تحث دسّا اص ًیتشٍطى يا َّا ّیذسٍمشتي

 خذاػاصي هحلَل ٍ اص خَساك خذاػاصي پتشٍؿیوی تخؾ دس

خلاكِ اي اص تَػؼِ ّاي هْن تنٌَلَطي خذاػاصي  تاؿذ.هی ّاحلال

  ًوايؾ دادُ ؿذُ اػت. (1)گاصّا تِ ٍػیلِ غـاء دس ؿنل 

 هی تاؿذ. µm1.5ش غـاء تِ عَس هؼوَل ضخاهت هَث

 خذامٌٌذگی گاصّا، خذامٌٌذگی قذست ماستشد، ًَع تشاػاع سا غـاّا

 .هینٌٌذ تٌذي عثقِ غـا ػاصًذُ هَاد ٍ تخاسّا خذامٌٌذگی هايؼات،

هتشامن ٍ ،غـاءّايی مِ ػول خذاػاصي سا اًدام هیذٌّذ ػوَها ًاصك

ّاي غـاءّا هی تَاًٌذ دس ؿنل،اي غیش هتخلخل ّؼتٌذداساي لايِ

 .[12]تاؿذ µm511-51 الیاف تَ خالی تا قغشي حذٍد

 اًَاع فرآیٌذّای غطایی -4

دس فشآيٌذّاي غـايی ًیشٍي هحشمِ حشمت  الترٍدیالیس: -4-1

-اختلاف غلظت يا اختلاف پتاًؼیل هی،ّاي دس اثش اختلاف فـاسيَى

تاؿذ.ايي فشآيٌذ دس مٌاس اػوض هؼنَع تؼٌَاى فشآيٌذّاي غـايی 

صدايی اص آب ؿَس ٍ پیؾ غلیظ مشدى آب دسيا تشاي  ًول،تلفیِ آب

 ؿَد.تَلیذ ًول اػتفادُ هی

-فشآيٌذ غـايی اػت مِ دس آى اخضاي مَچل تِ دیالیس: -4-2

 ٍاػغِ اختلاف غلظت اص غـاء ًیوِ تشاٍا ػثَس هی مٌٌذ.

اص فشآيٌذّاي هْن غـايی اػت مِ  هینرٍفیلتراسیَى: -4-3

 ًیشٍي هحشمِ آى اختلاف فـاس اػت.

ّا ٍ ايي سٍؽ تشاي خذاػاصي آًیَى ًاًَفیلتراسیَى: -4-4

 ؿَد.ّاي دٍ ظشفیتی ٍ تیـتش اػتفادُ هیماتیَى

ينی اص فشآيٌذّاي هْن غـايی اػت  اٍلترافیلتراسیَى: -4-5

 تاؿذ.مِ ًیشٍي هحشمِ آى اختلاف فـاس عشفیي غـاء هی

ػاختواى غـاء يا هَسفَلَطي آى ًقؾ اػاػی دس چگًَگی ماس غـاء 

ش ًحَُ خذاػاصي اخضاء مِ تَػظ غـاء اًدام داسد.تِ ػثاست ديگ

اًذ مِ غـاءّا تش ػِ گًَِهیـَد تاتؼی اص ػاختواى آى اػت. 

تٌذ اص غـاّاي هتخلخل تا تخلخل دس اتؼاد هینشٍ ٍ ًاًَ ٍ ػثاس

 مٌٌذُ.ًا هتخلخل ٍ غـاءّاي حول غـاءّاي

هتخلخل ػیلینا دس هقیاع ًاًَهتشي تِ يل پلیوش افضٍدى رسات غیش

-اي تا حدن آصاد هَخة افضايؾ ّوضهاى ػثَسدّی ٍ اًتخابؿیـِ

.ماستشد اكی ؿَدپزيشي هخلَط تخاس ّیذسٍمشتٌی تا گاص دائوی هی

ّا اص گاص عثیؼی تِ هٌظَس ايي غـاءّا دس خذاػاصي ّیذسٍمشتي

اص گاصّاي NGL ّوچٌیي تاصيافت  ٍ BTUمٌتشل ًقغِ ؿثٌن ٍ 

ػلاٍُ تش آى اص  اػت.EOR ّوشاُ دس ػش چاُ يا گاصّاي حاكل اص 

 ،ّاتَاى تشاي خذاػاصي ٍ تاصيافت هخلَط ّیذسٍمشتيايي غـاءّا هی

دس فشآيٌذّاي ٍ غیشُ  MTBEتخاسآب ،VOC ،تٌضيي ،ّاحلال

 .[6]پالايـگاّی ٍ پتشٍؿیوی ًیض اػتفادُ مشد

 ماسايی غـاء تَػظ ػَاهلی هاًٌذ ػَاهل تؼییي هی ؿَد:

 تالا پزيشي تشاٍؽ  -1

 گضيٌؾ پزيشي تالا -2

 احتیاج من تِ ًگْذاسي -3

 تَلیذ هحلَل تی ػیة ٍ ًقق -4

 گًَاگَىقاتلیت ؿنل پزيشي دس هذٍل ّاي  -5

 پايذاسي ؿیویايی، هناًینی ٍ حشاستی تحت ؿشايظ ػولیاتی -6

 طثیؼی گاز جذاسازی -5

 ًیاص تشيي هْن هايؼات، اص عثیؼی گاص خذاػاصي ماستشدي ًظش اص

 تشاي اكلی اٍلَيت مِ اػت پتشٍؿیوی ٍ گاص ٍ ًفت، كٌايغ

 داساي عثیؼی گاص اػاػاًهیـَد. هحؼَب ًفت كٌؼت پظٍّـگاُ

 هؼوَلاً. هیثاؿذ هختلف ًفتی هٌاتغ تِ تَخِ تا هختلفی تشمیثات

 مل %75-91تغَسينِ هیثاؿذ، عثیؼی گاص تشمیة هتاى اكلیتشيي
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 پشٍپاى، اتاى، اص هقاديشي ّوچٌیي ؿاهل ٍ هیذّذ تـنیل سا گاص

 داساي ػلاٍُ تِ. هیثاؿذ ػٌگیٌتش ّیذسٍمشتًَْاي اص %1-3ٍ تَتاى

 ٍ ًیتشٍطى امؼیذ، دي مشتي آب، هاًٌذ ًاهغلَتی ًاخاللیْاي

 عثیؼی گاص خلَكیات ًوًَِ تشاي. اػت ًیض ّیذسٍطى ػَلفیذ

 قثل عثیؼی گاص تٌاتشايي. اػت ؿذُ دادُ ًـاى (1)خذٍل دس آهشينا

 .تاؿذ هی ػاصيْا تْیٌِ تشخی ًیاصهٌذ لَلِ، خظ تِ فشػتادى اص

specificatlon component 

<2% Carbon dioxide 

<120ppm water 

<4ppm Hydrogen solfide 

950-1050Btu/scf 

Dew point-20ºʗ 

C3+content 

<4% Total inert 

gases(N2,CO2,He,etc.) 

 [14]آهشينا عثیؼی گاص تشمیثات :(1)خذٍل

 تِ هینشًٍی ضخاهت تا چگال غـاّاي هؼوَلاً گاص، خذاػاصي تشاي

 آى، اص هختلف گاصّاي ًفَر ٍ اًحلال دس اختلاف مِ سٍد هی ماس

 ٍ خٌغ تِ خذاػاصي ايي. هیـَد تشمیثات خذاػاصي تِ هٌدش

 گضيٌؾ پزيشي، ٍ ًفَر هقذاس مِ حالی دس. داسد تؼتگی غـا ػاختاس

 يا فـاس افضايؾ تا تَاًذ هی غـا اص ػثَسي ؿاس اػت، فـاس اص هؼتقل

 هـخق، غـاى يل تشاي تٌاتشايي. ياتذ افضايؾ غـا ضخاهت ماّؾ

 ػثَسي ؿاس تَاى هی فـاس افضايؾ تِ ًیاص تذٍى ٍ ضخاهت ماّؾ تا

 خَيی كشفِ اًشطي هلشف دس تشتیة ايي تِ ٍ داد افضايؾ سا

 [.13مشد]

هَسد اػتفادُ قشاس  گاصّا خذاػاصي غـاّاي دس مِ پلیوشي هَاد

 هیگیشًذ ػثاستٌذ اص:

 ػَلفَى اتش پلی ٍ ػَلفَى پلی -1

 ػلَلض اػتات -2

 آهیذ اتش پلی ٍ آهیذ پلی -3

  مشتٌات پلی -4

 امؼیذ فٌیلي پلی -5

 پٌتیي هتیل پلی -6

 ػیلَمؼاى هتیل دي پلی -7

 ػیلاى هتیل تشي ٍيٌیل پلی -8

 ايي ملی تغَس. داسد غـاّا دس سا ماستشد تیـتشيي ًاًَ فٌاٍسي

 :مشد تٌذي تقؼین تخؾ ػِ تِ تَاى هی سا ماستشدّا

 غطا سطح رٍی ًاًَ ررات رضذ -5-1

 اي لايِ ٍ دٌّذ هی سؿذ هتخلخل غـاى ػغح سٍي سا رسات ًاًَ ،

 گاص خذاػاصي تحث دس سٍؽ ايي. هینٌٌذ ايداد آى ػغح سٍي ًاصك

 .ًذاسد ماستشد غـائی، سٍؽ تِ

 غطا پلیوری ضثنِ در ًاًَ ررات تَزیغ -5-2

 تؼیاس ٍ چؼثٌذ هی ّن تِ ؿذت تِ ًاًَ رسات مِ دلیل ايي تِ اغلة

 تَصيغ اص قثل ،ػاخت خذا ينذيگش اص سا آًْا تتَاى مِ اػت هـنل

 .مٌٌذ هی پیذا تدوغ ؿذى،

 ؿثنِ داخل دس ًاًَرسات تَصيغ تشاي اػتفادُ هَسد هتذاٍل ؿْاي سٍ

 :اص ػثاستٌذ پلیوشي

 Direct) هستقین مردى هخلَط رٍش-5-2-1

blending) 

 ايي دس. داد اًدام هحلَل دس يا هزاب حالت دس تَاى هی سا سٍؽ ايي

 ػپغ مٌٌذ، هی رٍب يا ٍ حل حلال يل دس سا هَخَد غـاى سٍؽ

 اص پغ ٍ مٌٌذ هی اضافِ هحلَل ايي تِ سا ًاًَرسات حاٍي هحلَل

 تِ ًاًَماهپَصيٌی غـا مشدى، خـل ٍ تشيضي قال مشدى، هخلَط

 ًیشٍي تِ صيادي هیضاى تِ رسات تَصيغ حالت، ايي دس. آيذ هی دػت

 اگشچِ. داسد تؼتگی پلیوشي هحلَل يا هزاب هادُ ٍ رسُ تیي تشؿی

 اص هٌاػثی تَصيغ هَاسد اغلة دس اها اػت آػاى ًؼثتاً سٍؽ ايي

 chemical)ؿیویايی اكلاح. آيذ ًوی دػت تِ ًاًَرسات

treatment )پلیوش تا آًْا ػاصگاسي افضايؾ تشاي ًاًَرسات سٍي تش 

 .ؿَد آًْا تَصيغ تْثَد تاػث تَاًذ هی حذي تا گشيض، آب

 In situ) درجا تسپارش رٍش -5-2-2

polymerization) 

 تا ًاًَرسات حاٍي هحلَل ٍ تنپاس حاٍي هحلَل ،تؼپاسؽ سٍؽ دس

 داخل دس ًاًَرسات تؼپاسؽ، فشايٌذ ضوي ٍ ؿذُ هخلَط ينذيگش

 اص تشيهٌاػة تَصيغ سٍؽ ايي دس. ؿًَذ هی تَصيغ پلیوشي ؿثنِ

 ايي ٍخَد، ايي تا. آيذ هی تذػت پلیوشي ؿثنِ داخل دس ًاًَرسات

 .گیشد هی قشاس اػتفادُ هَسد خاكی تؼپاسؽ فشايٌذّاي تشاي سٍؽ
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 (Infusion) تسریقی رٍش -5-2-3

 حدن اص حالت ايي دس.  ؿَد هی گشفتِ ماس تِ تاصگی تِ سٍؽايي 

 اص تَصيؼی آٍسدى دػت تِ تشاي خاهذ پلیوش دس هَخَد عثیؼی آصاد

 تْیٌِ تشاي تَاى هی پلیوش، تِ ًاًَرسات مشدى اضافِ اص ًاًَرسات

 هناًینی ٍ ماتالیؼتی ًَسي، النتشينی، خَاف افضايؾ يا ػاصي

 تَاى هی پلیوشّا تِ ًاًَرسات مشدى اضافِ تا. مشد اػتفادُ پلیوشّا

 تغَس سا خذاػاصي ٍ ماتالیؼتی خاكیت مِ ػاخت فؼالی غـاّاي

 .تاؿٌذ داؿتِ ّوضهاى

ًطاًذى لایِ پلیوری، چگال ٍ تسیار ًازك تا  -5-3

 ضخاهت ًاًَهتری رٍی سطح یل زیرلایِ

( thin layers) ًاصك ّاي لايِ ًـاًذى مِ اػت صيادي ّاي ػال

 اص ينی. اػت هحققاى تَخِ هَسد صيشلايِ، يل ػغح سٍي

 سٍي چگال پلیوشي ًاصك لايِ يل ًـاًذى ماسّا، ايي هتذاٍلتشيي

 اػت ايي تشمیثی غـاى ايي هضيت.  اػت هتخلخل غـا يل ػغح

 صيشلايِ ٍ تالاػت پزيشي گضيٌؾ داساي ، چگال ًاصك لايِ مِ

 حذٍد دس ًاصك لايِ ايي ضخاهت. داسد صيادي ًفَرپزيشي ، هتخلخل

 .اػت( µm)هینشٍهتش

 membranes) ًاصك تؼیاس غـاّاي تَلیذ اخیش ّاي ػال دس

ultrathin )هختلف ػغَح سٍي آًْا ًـاًذى ٍ ًاًَهتشي ضخاهت تا 

 تشاي ًاصك تؼیاس پلیوشي ّاي فیلن اص. اػت تَدُ تَخِ هَسد تؼیاس

 اتضاسّاي دس ّا فیلن ايي اغلة. ؿَد هی اػتفادُ هختلف ماستشدّاي

 ، غـا ػٌَاى تِ يا ٍ ػٌؼَسّا( electro-optical) النتشينی-ًَسي

 ًاصك فیلن كَست دٍ تِ هَاسد، ايي دس.گیشًذ هی قشاس اػتفادُ هَسد

 تغَس ًاصك فیلن آًْا اغلة دس.  گیشد هی قشاس صيشلايِ ػغح سٍي

 ٍ تَلیذ تنپاس يل تؼپاسؽ يا هحلَل تخاس، فاص عشيق اص ٍ هؼتقین

 ًاصك فیلن اتتذا ًیض، هَاسد تشخی دس اها گیشد، هی قشاس صيشلايِ سٍي

 .[5]ؿَد هی هؼتقشد صيشلايِ سٍي ػپغ ٍ تَلیذ

 قشاس اػتفادُ هَسد گًَاگًَی سٍؿْاي پلیوشي غـاّاي ػاخت تشاي

 اؿاسُ فاصي خذايؾ ٍ مـؾ تِ تَاى هی آًْا خولِ اص مِ هیگیشد

 پلیوشي غـاّاي تَلیذ سٍؽ هْوتشيي فاصي خذايؾ سٍؽ.ًوَد

 دس اػتفادُ هَسد غـاّاي اص تالايی تؼیاس دسكذ اهشٍصُ ٍ اػت

 گاصي خذايؾ ٍ هؼنَع اػوض اٍلتشافیلتشاػیَى، هینشٍفیلتشاػیَى،

 .ؿًَذ هی تْیِ سٍؽ ايي اص اػتفادُ تا

 :اػت اػاػی هشحلِ ػِ ؿاهل فاصي خذايؾ سٍؽ تِ غـا ػاخت

 تْیِ هٌاػة حلال يل ٍ پلیوش اص ّوگٌی هحلَل اٍل هشحلِ دس

 تِ هٌدش مِ ؿَدهی القا فاصي خذايؾ دٍم هشحلِ دس. ؿَدهی

 هاتشيغ مِ پلیوش اص غٌی فاص .ؿَدهی ًاپزيشاهتضاج فاص دٍ تـنیل

 سا آى ّايحفشُ مِ پلیوش اص سقیق فاص ٍ دّذهی تـنیل سا غـا اكلی

 دس تاقیواًذُ حلال ػَم هشحلِ دس ًْايت، دس. آٍسدهی ٍخَد تِ

 . هیـَد خـل ٍ اػتخشاج پلیوشي خاهذ غـاي

 فاصي خذايؾ اص اػتفادُ تا پلیوشي غـاّاي ػاخت ػوذُ سٍؽ دٍ

 : اص ػثاستٌذ

 (NIPS) غیشحلال القاء تا فاصي خذايؾ -1

 (TIPS) حشاستی القاء تا فاصي خذايؾ -2

 گاز-تخار جذاسازی -6

 هاًٌذ مـؼاى پلیوشّاي اص گاص، ٍ تخاس اص هخلَعی خذاػاصي دس

. هیـَد اػتفادُ هیؼاى قاتل تخاسات تشاٍؽ خْت تش سا ػیلینَى

 اػتفادُ گاصّا تشاٍؽ خْت ًیض ؿیـْاي پلیوشّاي اص ّوچٌیي

. هیگشدد اػتفادُ هحذٍدي هَاسد دس غـاءّا ًَع ايي اص مِ هیـَد،

 تخاس تِ ًؼثت تشاٍا غـاءّاي اص ايي قثیل، اص عشحْايی امثش دس

 تشامن هاًٌذ ثاًَيِ فشآيٌذ يل تا اتلال دس اغلة مِ هیگشدد اػتفادُ

 1991 دِّ اٍايل دس عشح ًَع ايي اص تاس اٍلیي تشاي. هیثاؿذ خزب يا

 عشحْاي اص خشٍخی خشياًات اص تٌضيي تخاسات تاصيافت خْت ،

(CFC )فلَئَسٍمشتٌْا تخاسات ٍ تٌضيي پاياًِ اص خشٍخی گاصّاي اص 

 ّیذسٍمشتٌْا تاصيافت دس غـاءّا اص اخیشًا. ؿذ اػتفادُ كٌؼتی احیاء

 هَفقتشيي اص ينی .هیگشدد اػتفادُ ًیض پتشٍؿیوی دس حلالْا ٍ

 خشٍخی خشياًْاي دس سصيي احیاء تِ هشتَط پتشٍؿیوی ماستشدّاي

 اػت. الفیي پلی ّايعشح

 ًتیجِ گیری -7

 هاًذُ تاقی ّاي ًفت هیگشدد ػثة ًفت دس هَخَد امؼیذمشتي دي

 هقذاس ماس ايي تشاي ،ؿًَذ خاسي چاُ ػوت تِ اعشاف ٍ ديَاسُ دس

 دي ايي تِ ًفت ّوشاُ تَلیذي گاص. اػت ًیاص امؼیذمشتي دي صيادي

 اتتذا، تايذ ًفت، اص اػتفادُ اص قثل مِ هیـَد آلَدُ امؼیذمشتي

  فشآيٌذ ّذف گیشد كَست امؼیذمشتي دي گاص اص ًفت پالايؾ
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 گاص ٍ امؼیذمشتي دي تاصياتی ًفت، تشداؿت اصدياد دس غـايی

 تِ آى امؼیذمشتي دي هیضاى ٍ تَلیذؿذُ گاص حدن.اػت عثیؼی

 ػٌتی فشآيٌذّاي اص اػتفادُ آى ًتیدِ دس مِ ياتذ هی افضايؾ تذسيح

 سا ظشفیت افضايؾ اخاصُ غـاّا هذٍلاس هاّیت.هیٌوايذ دؿَاس آهیي

 ديگش اص هتوايض سا غـايی فشآيٌذ پزيشياًؼغاف ايي ٍ داد خَاّذ

 .هینٌذ ّا فشآيٌذ

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [14]غـاء تَػیلِ گاص خذاػاصي تَػؼِ سًٍذ (:1)ؿنل

 هراجغ

ای ترای جذاسازی هذل سازی ضثنِ حفرُ، هْذيِ، خَاخًَذ [1]

 .1391، كٌؼتی ؿشيف، حفرُ ای گازّای چٌذ جسیی تا غطاءّای ًاًَ

خلَط گازی هجذاسازی مرتي دی امسیذ از [ داٍس دٍػت، فشصاد، 2]

 ،مرتي دی امسیذ ٍ َّا تِ مول غطاء حاٍی دی گلاینَل آهیي

 .1392ؿشيف،  كٌؼتی

Medal polyimide 

hollow-fiber membrane 

for CO2/CH4  separation 

installed 1994 

First propylene/N2 

separation plants 

installed 1996      

First commercial vapor 

separation plants installed by 

MTR,GKSS,Nitto Denko 

1988                             

2000 

  

1990 1980 1970 1960 1950 1850 

Dried CA membranes for CO2/CH4 

natural gas separations 

separex,cynara,GMS 

Generon produces first 

N2/air separation system 

1982 

Loeb and sourirajan 

make the first 

anisotropic 

membrane 1961 

Graham's law of diffusion 

Van amerongen,barrer 

make first systematic 

permeability measurements 

Spiral-wound and 

hollow-fiber 

modules developed 

for reverse osmosis 

       

Permea prism 

membranes 

introduced1980 

Advanced membrane 

materials for O2/N2;H2/N2 

and H2/CH4 separations 

launched by 

ube,medal,generon 1987 
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