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 چکيده

ضَد. تقغیش غطبیی سٍش خذاسبصی غطبیی  کوجَد آة آضبهیذًی سبلن هسئلِ خْبًی هْوی است کِ اّویت آى سٍص ثِ سٍص ثیطتش هی

ضَد. اسبس تقغیش غطبیی ػجَس ثخبس اص هیبى غطبء هتخلخلی است کِ  صدایی آة ثِ کبس گشفتِ هیخذیذی است کِ ػوذتبً ثشای ًوکًسجتبً 

تقغیش غطبیی ثشای تصفیِ آة ّوشاُ، پیص اص تخلیِ ثِ  دس ایي هقبلِ، ثِ ثشسسی فشایٌذ هیبى فبص خَساک ٍ فبص تشاٍیذُ قشاس گشفتِ است.

-دّذ، ٍ حتی هیّبی تَلیذی دس صٌبیغ ًفتی سا تطکیل هیتشیي ثخص پسبةخبیی کِ آة ّوشاُ ػظیناص آى ضذ. هحیظ صیست پشداختِ

تَاى گفت کِ هذیشیت کشدى ایي پسبة کبس ثسیبس تَاى گفت کِ حدن ایي پسبة اص حدن ًفت تَلیذی اص یک چبُ ثیطتش است؛ لزا هی

صدایی اص آة ّوشاُ، ػجبستٌذ اص، سٍش سٌتی تقغیش ٍ فشایٌذّبی ستفبدُ ثشای ًوکّبی اصلی هَسد اثبضذ. سٍشسخت ٍ پش اّویتی هی

ثبضٌذ. دس ایي هقبلِ پبساهتشّبی هَثش ثش سٍش صدایی اص آة ّوشاُ هیتشیي فشایٌذّبی ًوکغطبئی. ًبًَفیلتشاسیَى، ٍ اسوض هؼکَس سایح

 است.تقغیش غطبیی دس خْت ثبصیبفت آة ّوشاُ هَسد ثشسسی قشاس گشفتِ 

 کلوبت کلیذی 

 تقغیش غطبیی، غطب، تصفیِ، آة ّوشاُ
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ABSTRACT 

Lack of safe drinking water is an important global issue whose importance is growing. Membrane 

distillation and membrane separation is a relatively new technique that is mainly used for water 

desalination. Membrane distillation by steam passing through the porous membrane between the feed 

phase and the phase of the exudates was. This paper studies the membrane distillation process for 

water treatment before discharge to the environment was discussed. Since the greatest part of the 

waste water produced in the petroleum industry accounts for, and even can be said that the volume of 

wastewater produced oil volume is a more well, so we can say that the management of this waste is 

very difficult and important. The main methods used for the desalination of water, namely, the 

traditional method of distillation and membrane processes. In this article, parameters affecting 

membrane distillation for recycling water has been studied.  
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 مقدمه -1

ّب، ثبیست پیص اص تخلیِ آة ّوشاُ ثِ سغح خطکیهی

صدایی فشایٌذّبی ًفت صدایی، حزف خبهذات هؼلق ٍ ًوک

صَست پزیشد. ٍ ّوچٌیي اًدبم فشایٌذ ًفت صدایی اص آة 

ّب، ّوشاُ پیص اص سّبسبصی آى دس دسیبّب ٍ اقیبًَس

تَاى گفت اخشای هیثبضذ. ثب ایي حبل اختٌبة ًبپزیش هی

صدایی اص آة ّوشاُ پیص اص دفغ آى ثِ دسیب، فشایٌذ ًوک

 ضشٍست صیبدی ًذاسد.

اخشای فشایٌذّبی پبکسبصی آة ّوشاُ، پیص اص سّبسبصی 

ّبی آى ثِ عجیؼت، ثِ صَست پشثبصدُ، ثِ کوک سٍش

اسصاى، ٍ کن دسدسش ّوَاسُ هَسد تَخِ هٌْذسبى ٍ 

قبت فشاٍاًی دس ایي ّبی ًفتی ثَدُ است. تحقیضشکت

ّب سبل اخیش کِ استخشاج ًفت اص چبُ 100صهیٌِ دس عی 

آغبص گشدیذ، صَست پزیشفت. داهٌِ تحقیقبت، ثب افضایص 

تش ضذى گیشاًِّب دس هَسد هحیظ صیست ٍ سختًگشاًی

ّبی خذیذی اثذاع گشدیذ ٍ قَاًیي گستشش یبفت. سٍش

اهَضی ّبی قذیوی یب ثْجَد دادُ ضذ، ٍ یب ثِ فشسٍش

 سپشدُ ضذ. 

دسصاذ اص   60حاذٍد   2025ضَد کِ تب سابل    هی یٌیث صیپ

ضًَذ. ثِ گفتاِ   ذیدچبس کوجَد آة ضذ يکشُ صهی تیخوؼ

 یّاب  یوابس یدسصاذ اص ث  90 لیا داًطوٌذاى آة ًبسابلن دل 

پابک ٍ آة هقاشٍى    ذیدس حبل تَسؼِ است. تَل یکطَس ّب

 يیثاش ساغح صها    یهْان صًاذگ   ظیاص ضاشا  یکا یثِ صاشفِ  

دس فطابس   یثاِ ساحتا   َاىتا  یسا ها  یغطبئ شی. تقغ]3[است

 ذیا ٍ ثب ًاش  تَل  یسٌت شیاص تجخ تش يییپبییاتوسفش ٍ دس دهب

ثبػث اص دسات سفاتي    یغطبئ شیاًدبم داد. تقغ یقبثل قجَل

 یؼبتیضاب  یاص گشهب تَاى یاًدبم آى ه یٍ ثشا ضَد هَاد ًوی

غلظت  صی.ػلاقِ ثِ افضا استفبدُ کشد ضیً گشید یّب ٌذیفشا

 شیا تقغ لِیثِ دهاب ثاِ ٍسا    سهَاد حسب یحبٍ یّب هحلَل

ثاِ ساشػت    شیا اخ یّب هطبثِ دس سبل یّب سٍشبیٍ  یغطبئ

ثاِ   1960دّاِ   لیا سٍش دس اٍا يیاست الجتِ ا بفتِیطیافضا

ٍخَد آهذ. استفبدُ  ییًوک صدا یثشا یًبهضد قَ کیػٌَاى 

اص خولاِ   ،یآثا  یّب اًَاع هختلف هحلَل یسٍش ثشا يیاص ا

هحلااَل سااَکشٍص ،  بیطااکشیً آة ت،یآة پشتقاابل، آة ساا

 شیا آة پٌ یٌا یهحلَل فشٍکتَص ٍ آة اًگاَس، هحلاَل پشٍتئ  

خلأ  یغطابئ  شیا ، تقغ نیتوبس ثب هستق یغطبئ شیتَسظ تقغ

 .]4[اًدبم ضذُ است ضیً یاسوض یغطبئ شیتقغ  بیٍ 

اص خولِ ًوک  یگستشدُ ا بسیثس یکبسثشد ّب یغطبئ شیتقغ

آة ٍ  ِیهختلااف, تصااف یآثاا یّااب وحلااَلظی, تغلیاایصدا

 یبیا هضا یغطابئ  شیا وختلف داسد. تقغیّاب  ضٍتَحیبیخذاسبص

هاَاد   تاَاى  یویغطابئ  شیداسد؛ ثب استفبدُ اص تقغ یبدیص یفٌ

دس صاذ اص آة خاذا کاشد. ثاب      98هشحلاِ   کیسا دس  یهؼذً

کاِ تَخاِ    یا یتَاى اص هٌبثغ اًاشط   سٍش هی يیاص ا ُاستفبد

کاشد .   یبدیا ص بسیثسا  یاستفبدُ ّب ضَد یّبًو ثِ آى یبدیص

ثِ  اتوسافش اهکابى    کیاست کِ تحت فطبس ًضد ٌذیفشا يیا

 یٌسجتبً سابدُ ٍ خواغ ٍ خاَس سا دس ّاش هکابً     لیٍسب دبدیا

 .]5[کٌذ یفشاّن ه

 

  آب همراه -2

ّبی تشیي ثخص پسبةخبیی کِ آة ّوشاُ ػظیناص آى

تَاى دّذ، ٍ حتی هیتَلیذی دس صٌبیغ ًفتی سا تطکیل هی

گفت کِ حدن ایي پسبة اص حدن ًفت تَلیذی اص یک چبُ 

تَاى گفت کِ هذیشیت کشدى ایي ثیطتش است؛ لزا هی

ثبضذ. ثب تَخِ ثِ پسبة کبس ثسیبس سخت ٍ پش اّویتی هی

ٍسیؼی  ّبی هَخَد دس ایي پسبة گستشُایي کِ ًبخبلص

ّب ٍ غیشُ سا دس اص هَاد آلی، هؼذًی، ٍ هَاد سادیَاکتیَ، گبص

تَاى گفت کِ ایي پسبة سا ثِ صَست گیشد، لزا هیثش هی

تَاى هَسد ثْشُ ثشداسی قشاس داد، ٍ یب ایي کِ هستقین ًوی

آى سا ثذٍى تصفیِ کشدى، دس هحیظ صیست سّب ًوَد. 

اص تخشیت خیض ثشای خلَگیشی ّبی کطَسّبی ًفتدٍلت

ّبی هَخَد هحیظ صیست کطَسضبى، ثِ ٍسیلِ ًبخبلصی
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دس آة ّوشاُ دفغ ضذُ، هقشسات ٍ استبًذاسدّبیی سا ٍضغ 

ّب ػول ّبی ًفتی ًبچبسًذ ثش اسبس آىاًذ کِ ضشکتکشدُ

ًوبیٌذ. ایي استبًذاسدّب، کیفیت حذاقلی سا ثشای پسبثی کِ 

ٍ گیشد، ضَد، دس ًظش هیثِ هحیظ صیست تخلیِ هی

ّبی ًفتی هلضم ّستٌذ آة ّوشاُ سا حذاقل تب ضشکت

ّب، پبکسبصی کٌٌذ ٍ کیفیت تؼییي ضذُ تَسظ دٍلت

 .]6 [سپس آى سا دس عجیؼت سّب سبصًذ

 تقطیر غشایی -3

ثِ تقغیش غطبئی یک سٍش خذیذ خذاسبصی است کِ 

هیضاى کوی اًشطی گشهبیی ثِ ػٌَاى ًیشٍی هحشکِ اًتقبل 

خشم، ًیبص داسد. غطبء هَسد استفبدُ دس ایي فشایٌذ 

گشیض ثَدُ ٍ غبلجب اص خٌس پلی تتشا هیکشٍهتخلخل ٍ آة

فلَئَسایذ فلَئَسٍاتیلي، پلی پشٍپیلي ٍ پلی ٍیٌیلیذى دی

ٌذی ّبی سایح هَسد استفبدُ دس چٌیي فشایثبضذ.  هذٍلهی

ثبضذ. ًیشٍی هحشکِ اًتقبل ای هیهؼوَلا ّبلَفبیجش ٍ صفحِ

خشم دس ایي فشایٌذ ػجبستست اص تفبٍت فطبس ثخبس ثیي دٍ 

سوت غطبء، کِ ًبضی اص اًشطی حشاستی اػوبل ضذُ ثِ 

ثبضذ ثبضذ. ایي فشایٌذ تٌْب فشایٌذ غطبئی هیخَساک هی

 کِ ثبصدّی آى ّیچ ٍاثستگی ثِ غلظت ًبخبلصی ٍسٍدی

 .]7 [ًذاسد

صَست هوکي است اًدبم پزیشد. سٍش  4تقغیش غطبئی ثِ 

توبس هستقین، سٍش فضبی خبلی، سٍش گبص ضَیٌذُ ٍ 

ّبی فضبی خبلی ٍ سٍش خلا. اص هیبى اًَاع هختلف، سٍش

وشاُ هَسد استفبدُ تصفیِ آة ّتوبس هستقین ثیطتش ثشای 

-دس سٍش توبس هستقین خَساک پیص .]7 [اًذقشاس گشفتِ

ضَد. ایي دس گشم ضذُ ثِ یک سوت اص غطبء ٍاسد هی

حبلیست کِ یک هحلَل آثی خٌک دس خْت ًبّوسَ دس 

ّبی آة تجخیش ضذُ ء خشیبى داسد. هَلکَلسوت دیگش غطب

کٌٌذ. ٍ اص عشیق حفشات ثِ سوت دیگش غطبء حشکت هی

ّبی ًبهجشدُ دس اثش توبس پیذا کشدى ثب خشیبى آة هَلکَل

-خٌک خبسی، دچبس هیؼبى ضذُ ٍ ٍاسد خشیبى خٌک هی

ضًَذ. دس سٍش فضبی خبلی، ّن اصَل ثِ ّویي هٌَال 

لی ثب توبس هستقین دس است. تٌْب تفبٍت سٍش فضبی خب

ایي است کِ ثِ خبی خشیبى خٌک دس سوت هحصَل یک 

فضبی خبلی )هولَ اص َّا( قشاس داسد کِ ثِ یک صفحِ 

ّبی ثخبس آة ثِ گشدد. صهبًی کِ هَلکَلخٌک ختن هی

کٌٌذ ثش اثش ثشخَسد ثب سغح سوت هحصَل حشکت هی

ضًَذ ٍ ثش سٍی خٌک کٌذاًس ضذُ ٍ تجذیل ثِ هبیغ هی

گشدًذ. ذ ٍ خبسی هیکٌٌسشد تطکیل فیلن هبیغ هی سغح

 دّذ.( ًوبیی اص ایي فشایٌذ سا ًوبیص هی1ضکل )

 

 .]7 [: ًوبیی اص فشایٌذ تقغیش غطبئی(1)ضکل

ّیچ سٌذی هجٌی ثش استفبدُ صٌؼتی اص ایي سٍش ثشای  

پبکسبصی آة ّوشاُ ٍخَد ًذاسد. تقغیش غطبئی یک سٍش 

ّبی ثب صداییست کِ حتی خَساکهٌبست ثشای ًوک

-هیلی گشم ثش لیتش سا ًیض هی  35000ّبی ثبلاتش اص غلظت

تَاًذ تصفیِ کٌذ. دس ایي فشایٌذ هیضاى پسضًی هَاد غیش 

دسصذ است.  100ین ٍ ثَس ٍ فلضات سٌگیي فشاسی هثل سذ

ثبایي حبل هَاد فشاستش اص آة هثل تَلَئي ٍ صایلي، ًفَری 

تَاى سشیؼتش اص آة دس داخل غطبء داسًذ ٍ اص ایي سٍش ًوی

 .]7 [ّب سا خذاسبصی ًوَدآى

-تصفیِ است چشا خَساک آى هییٌذ ًیبصهٌذ پیصایي فشا

ثبیست ػبسی اص ّشگًَِ رسات هؼلق ٍ هَاد فؼبل سغحی ٍ 

غیشُ ثبضذ. اگش هَاد فؼبل سغحی دس خَساک ٍخَد داضتِ 

ثبضٌذ هٌدش ثِ خیس ضذى غطبء ٍ دس ًتیدِ کبّص 

 .]7 [ پسضًی غطبء خَاٌّذ ضذ.
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گشدًذ تش اص غطبء پبکسبصی هیدس ایي فشایٌذ سسَثبت آسبى

تَاًٌذ ثِ ضکل فیضیکی ٍ فطشدُ ثِ سغح غطبء چشاکِ ًوی

ثبیست تب دهبیی ثبلاتش اص دهبی سوت ثچسجٌذ. خَساک هی

هحصَل پیطگشم ضَد، ثب ایي حبل لاصم ًیست تفبٍت 

ت ایدبد ضَد. گشادیبى دهبیی دهبیی صیبدی ثیي دٍ سو

 [5]گشاد ثبضذ.دسخِ سبًتی 20تَاًذ حتی هی

اص هضایبی ایي سٍش ًسجت ثِ اسوض هؼکَس ٍ ًبًَ 

تشی دس تقغیش فیلتشاسیَى آى است کِ غطبءّبی خٌثی

ضَد ٍ لزا، تدْیضات ایي فشایٌذ کوتش غطبئی استفبدُ هی

گشدًذ، پس اص هَاد دچبس اکسیذاسیَى ضیویبیی هی

تَاى ثشای ضستطَ استفبدُ کشد. ثب تشی هیضَیٌذُ قَی

ایي حبل هؼبیجی ّن دس قیبس ثب اسوض هؼکَس ٍ ًبًَ 

ّب خولِ آىفیلتشاسیَى دس ایي سٍش ٍخَد داسد ٍ هي

 [5]ثبضذ.فضبی اضغبلی ثبلاتش آى هی

 های پیشین پژوهش -4

الخَدیشی ٍ ّوکبساًص اص یک فشایٌذ تقغیش غطبئیِ فضبی 

ّب فلاکس تصفیِ آة ّوشاُ استفبدُ کشدًذ. آىخبلی ثشای 

آة هٌتقل ضًَذُ، ٍ هصشف اًشطی فشایٌذ سا، ثشای سِ 

غطبء؛ )الف، ة ٍ ج(؛ هَسد آصهبیص قشاس دادًذ. اًذاصُ 

 1ٍ  45/0، 2/0حفشات غطبءّبی هَسد استفبدُ ثِ تشتیت 

ّبیی کِ اًدبم داد، هیکشٍهتش ثَد. الخَدیشی دس آصهبیص

ساک ٍ دهبی آى، ٍ ّوچٌیي اثش دهبی اثشات سشػت خَ

سیبل خٌک کٌٌذُ ثش هیضاى خذاسبصی آة سا ًیض هحبسجِ 

ًوَد. ٍ ثِ ایي ًتیدِ سسیذ کِ ثب افضایص ضذت خشیبى ٍ 

کي،سشػت دهبی خَساک؛ ٍ ثب کبّص دهبی سیبل خٌک

یبثذ. ػلاٍُ ثشایي ًتبیح خذاسبصی آة اص خَساک افضایص هی

هیضاى اًشطی هصشفی ّیچ  آصهبیطبت ٍی ًطبى دادًذ کِ

. ضکل [8]تبثؼیتی اص اًذاصُ حفشات هَخَد دس غطبء ًذاسد

-ًوبیی اص ٍاحذ آصهبیطی تقغیش غطبئی سا ًطبى هی (2)

 دّذ.

 

 [8]: ٍاحذ آصهبیص فشایٌذ تقغیش غطبئی(2)ضکل

( اثش سشػت خَساک ثش هیضاى 3ًوَداس سسن ضذُ دس ضکل )

خَساک ٍ صفحِ  آة خذاسبصی ضذُ، دس ضشایغی کِ دهبی

دسخِ سبًتی گشاد ثَدُ  10ٍ  50خٌک کٌٌذُ ثِ تشتیت 

 دّذ.است،سا ًطبى هی

 

: اثش سشػت خَساک ثش هیضاى آة خذاسبصی (3)ضکل

ضذُ، دس ضشایغی کِ دهبی خَساک ٍ صفحِ خٌک 

دسخِ سبًتی گشاد ثَدُ  10ٍ  50کٌٌذُ ثِ تشتیت 

 .[8]است

خٌک کٌٌذُ ثش ( اثش دهبی 3ًوَداس تشسین ضذُ دس ضکل )

هیضاى آة خذاسبصی ضذُ، دس ضشایغی کِ دهبی خَساک 

لیتش ثش دقیقِ  5/1دسخِ سبًتی گشاد ٍ سشػت آى  50

 دّذ.است، سا ًطبى هی
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: اثش دهبی خٌک کٌٌذُ ثش هیضاى آة (3)ضکل

 50خذاسبصی ضذُ، دس ضشایغی کِ دهبی خَساک 

لیتش ثش دقیقِ  5/1دسخِ سبًتی گشاد ٍ سشػت آى 

 .[9]است

( اثش اًذاصُ حفشات ثش فلاکس آة تشاٍش ضذُ، دس 4ضکل )

دسخِ سبًتی  10ٍ  50کي دهبی خَساک ٍ صفحِ خٌک

 دّذ.لیتش دس دقیقِ، سا ًوبیص هی 5/0گشاد ٍ دثی خَساک 

 

اثش اًذاصُ حفشات ثش فلاکس آة تشاٍش (: 4)ضکل

 10ٍ  50کي ضذُ، دس دهبی خَساک ٍ صفحِ خٌک

لیتش دس  5/0دثی خَساک دسخِ سبًتی گشاد ٍ 

 .[9]دقیقِ

( اثش دهبی خَساک، فلاکس آة خذاسبصی ضذُ، 5ضکل )

دسخِ سبًتی گشاد ٍ  10کي دس ضشایغی کِ دهبی خٌک

ثبضذ، سا ًوبیص لیتش دس دقیقِ هی 5/1دثی خشیبى خَساک 

 دّذ.هی

 

اثش دهبی خَساک، فلاکس آة خذاسبصی (:5)ضکل

 10کي خٌکضذُ، دس ضشایغی کِ دهبی صفحِ 

لیتش دس  5/1دسخِ سبًتی گشاد ٍ دثی خشیبى خَساک 

 .[9]ثبضذدقیقِ هی

( اثش دثی خَساک ثش اًشطی لاصم ثشای اخشای 6ضکل )

کي ثِ فشایٌذ، دس ضشایغی کِ دهبی خَساک ٍ صفحِ خٌک

 دّذ. دسخِ سبًتی گشاد است، سا ًطبى هی 10ٍ  50تشتیت 

 

لاصم ثشای اخشای : اثش دثی خَساک ثش اًشطی (7)ضکل

فشایٌذ، دس ضشایغی کِ دهبی خَساک ٍ صفحِ 

دسخِ سبًتی گشاد  10ٍ  50کي ثِ تشتیت خٌک

 .[9]است

کٌٌذُ، ثش اًشطی لاصم ثشای ( اثش دهبی سیبل خٌک7ضکل )

دسخِ  50اخشای فشایٌذ، دس ضشایغی کِ دهبی خَساک 

ثبضذ، سا ًطبى لیتش ثش دقیقِ هی 5/1سبًتی گشاد ٍ دثی آى 

 دّذ.هی
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کٌٌذُ، ثش اًشطی لاصم : اثش دهبی سیبل خٌک(8)ضکل

ثشای اخشای فشایٌذ، دس ضشایغی کِ دهبی خَساک 

لیتش ثش دقیقِ  5/1دسخِ سبًتی گشاد ٍ دثی آى  50

 .[9]ثبضذهی

( اثش دهبی خَساک ٍسٍدی ثش هیضاى اًشطی لاصم 9ضکل )

-ثشای اخشای فشایٌذ، دسضشایغی کِ دهبی صفحِ خٌک

لیتش ثش  5/1دسخِ سبًتی گشاد ٍ دثی خَساک  10کٌٌذُ 

 دّذ.ثبضذ، سا ًطبى هیثبًیِ هی

 

: اثش دهبی خَساک ٍسٍدی ثش هیضاى اًشطی (9)ضکل

لاصم ثشای اخشای فشایٌذ، دسضشایغی کِ دهبی صفحِ 

دسخِ سبًتی گشاد ٍ دثی خَساک  10کٌٌذُ خٌک

 .[9]ثبضذلیتش ثش ثبًیِ هی 5/1

ّوکبساًص ثِ تصفیِ آة ًوک )هحلَل آثی سیٌگ ٍ 

دسصذ( ٍ آة ّوشاّی اص سٍش تقغیش  1سذین کلشیذ 

ّب آصهبیطبت خَد سا غطبئی توبس هستقین پشداختٌذ. آى

اتوسفش ثَد، اخشاء  3تب  2دس ضشایغی کِ فطبس خَساک ثیي 

( فشایٌذ هَسد هغبلؼِ سیٌگ ٍ 10کشدًذ. ضکل )

 دّذ.ّوکبساًص سا ًطبى هی

 

: فشایٌذ تقغیش غطبئی فضبی خبلی هَسد (10)ضکل

 [10]آصهبیص

دس آصهبیطبت هشثَط ثِ آة ًوک،  اثش دهبی خَساک 

ٍسٍدی ثش دثی آة خذاسبصی ضًَذُ، ٍ هیضاى اختلاف فطبس 

هَسد اسصیبثی قشاس گشفت. ء ایدبد ضذُ ثیي دٍ سوت غطب

ّوچٌیي ثِ آصهبیص اثش دثی خَساک ثش دثی آة خذاسبصی 

 تِ ضذ.ضًَذُ پشداخ

( اثش خَساک ٍسٍدی ثش دثی آة خذاسبصی 11ضکل )

ضًَذُ، ٍ هیضاى اختلاف فطبس ایدبد ضذُ ثیي دٍ سوت 

 کٌذ.غطبء سا ثشسسی هی

 

اثش خَساک ٍسٍدی ثش دثی آة خذاسبصی (: 11)ضکل

ضًَذُ، ٍ هیضاى اختلاف فطبس ایدبد ضذُ ثیي دٍ 

 [10]سوت غطبء

تَاى گفت کِ ثب افضایص دهبی ( هی11ثش اسبس ضکل )

خَساک، فطبس یخبس آة افضایص یبفتِ ٍ اختلاف فطبس دٍ 

سوت غطبء ثیطتش خَاّذ ضذ. ثب افضایص اختلاف فطبس دس 

دٍ سوت غطبء ًیشٍی هحشکِ اًتقبل آة ثیطتش ضذُ ٍ لزا 
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( ًطبى 11یبثذ. ّوبًغَس کِ ضکل )فلاکس آة افضایص هی

ی گشاد دثی آة هٌتقل دسخِ سبًت 128دّذ، دس دهبی هی

کیلَگشم ثش هتش هکؼت خَاّذ ضذ، ایي هقذاس  195ضًَذُ، 

ثشاثش هقذاس آة هٌتقلِ تَسظ فشایٌذ اسوض  10حذٍدا 

ًتبیح  (12. ضکل )[10]ثبضذهؼکَس، دس ّویي دهب هی

آصهبیص اثش دثی خَساک ثش دثی آة خذاسبصی ضًَذُ، سا 

 دّذ.ًطبى هی

 

دثی آة خذاسبصی اثش دثی خَساک ثش (: 12)ضکل

 [35]ضًَذُ

تَاى گفت کِ ثب افضایص دثی ( هی12ثش اسبس ضکل )

خَساک ٍسٍدی هیضاى دثی آة هٌتقل ضذُ ّن افضایص 

 یبثذ.  هی

ثب تَخِ ثِ ایي کِ دهبی خَش فٌَل ٍ کشصٍل، ثِ تشتیت 

ثبضذ، سیٌگ اًتظبس گشاد هیدسخِ سبًتی 191ٍ  182

بى دس سوت هحصَل داضت کِ ایي هَاد ثِ دلیل فشاسیتط

ایي فشایٌذ ّن ظبّش ضًَذ. ثب افضایص هقذاس آة، دس قسوت 

هحصَل، هقذاس فٌَل ٍ کشصٍل هَخَد دس آى قسوت 

دقیقِ اص قسوت  30یبفت. پس اص گزضت افضایص هی

ّبی هحصَل ًوًَِ ثشداسی اًدبم ضذ. ثش سٍی ًوًَِ

ّبی کشٍهبتَگشافی صَست گشفت ٍ ثشداضتِ ضذُ آصهبیص

ّب ثشسسی گشدیذ. بی فٌَل ٍ کشصٍل هَخَد دس آىّغلظت

ّبی اسائِ ضذُ دس هَسد ایي آصهبیطبت اػلام دس گضاسش

ای اص آصهبیص کِ دس دهبی ضذُ است کِ، حتی دس هشحلِ

دسخِ سبًتی گشاد اًدبم گشفتِ، غلظت فٌَل ٍ کشصٍل  125

ثَدُ است.ایي دس حبلی ثَدُ کِ ّیچ  ppm5تش اص پبییي

غطبء هَسد استفبدُ دس ایي آصهبیص ػجَس  هقذاس ًوک اص

 .[10]ًکشدُ است

( اثش دهب ثش غلظت کشصٍل دس هحصَل سا ًوبیص 13ضکل )

 دّذ.هی

 

اثش دهب ثش غلظت کشصٍل دس (: 13)ضکل

 [10]هحصَل

( اثش دهب ثش غلظت فٌَل دس هحصَل سا ًوبیص 14ضکل )

 دّذ.هی

 

 [10]اثش دهب ثش غلظت فٌَل دس هحصَل(: 14)ضکل

دّذکِ فشایٌذ تقغیش ّبی سیٌگ ًطبى هیًتبیح آصهبیص

ّبی هحلَل دس آة ّوشاُ، غطبئی دس صهیٌِ حزف ًوک

 کٌذ.تش اص حزف هَاد آلی فشاس ػول هیثسیبس هَفق

 نتیجه گیری -5

فشایٌذّبی غطبئی سفتِ سفتِ خبی خَد سا دس صهیٌِ 

ّب کِ دس فضبیی اًذ. ایي سیستنپبکسبصی آة ّوشاُ یبفتِ

هحذٍد قبدسًذ آة ّوشاُ ٍسٍدی سا ثب ثبصدّی ثبلا پبکسبصی 

اًذ. تحقیقبت ًوبیٌذ اخیشا ثسیبس هَسد تَخِ قشاس گشفتِ
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ثیطوبسی دس هَسد فشایٌذّبی غطبئی صَست گشفتِ است. ٍ 

 اًذّبی خذیذی اثذاع گشدیذُثش اثش ّویي تحقیقبت، سٍش

طبئی تَاى، ًقبط ضؼف فشایٌذّبی غّب هیکِ ثِ ٍسیلِ آى

 سا ثشعشف ًوَد. 
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